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LISBOA E-NOVA

Contribuir para o desenvolvimento sustentavel da cidade de Lisboa através da
promoc¢ao, dinamizacao e divulgacao de boas praticas nas areas da energia e
ambiente.

Educacgao Planeamento Construgao
Ambiental Urbano Infra-

Mobilidade

estruturas

Biodiversidade

Informacao e Comunicagao

Formacao e Sensibilizagao

Desenvolvimento Técnico e Monitorizagao
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PORTUGAL - O PAIS MAIS RICO DA EUROPA

Entre 2800 e 3000 horas de Sol
por ano

Média anual da irradiagao solar
global encontra-se entre

1.500 kWh/m? em Vila Real
1.700kWh/m?2 em Lisboa

1.8
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Wh/m2 em Faro PVGIS, European Communities, 2001-2007 http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis
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SOLAR EM PORTUGAL

kW, Solar Thermal Capacity in Operation (per 1000 Capita)
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FACTURA ENERGETICA PORTUGUESA

Impacto Economico da Dependéncia Excessiva de Combustiveis Fdsseis

Factura Energética em Portugal
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Fonte: DGEG, Antdnio Costa Silva, Partex
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DEPENDENCIA ENERGETICA PORTUGUESA

= me{:—m ‘ A ——
el Direcic Garni de Energin & Geologin PORTUGAL | roomeses

A elevada dependéncia energética de Portugal é sensivel a variacdo do regime
hidrologico

Evolucdo da Dependéncia Energética nacional

857  856%

81,2%
indice de Produtibilidade
Hidrico mais baixo da
década (IPH = 0,41)

Elevado indice de
Produtibilidade
Hidrico (IPH = 1,30)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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AL JLLNDCAA L AMSENTL

EVOLUCAO DO CONSUMO TOTAL DE ENERGIA FINAL

fa

Al Diregao Gerel da Energio e Geologle

GOVERNO DE NI TR DA BCOMOMUA
P PORTUGAL | Pt

Apesar de se verificar uma reducdo do consumo total de energia final a partir
de 2005, o consumo de eletricidade registou uma tendéncia inversa

Evolugdo do consumo total de Energia Final em Portugal (Mtep)
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PRECOS DA ELECTRICIDADE EM PORTUGAL

Dados do Eurostat: Os prec¢os da electricidade em Portugal abaixo da média da UE
tanto para industriais como residenciais

Pregos de electricidade para clientes empresariais? Precos de electricidade para clientes residenciais?
Eur/MWh Eur/MWh
130 ~ 200 - B
190 -
120 A
Espanha 180 - UE27
110 A
UE27 —
Portugal

Fonte: Pedro Neves Ferreira, EDP
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DISTRIBUICAO POR FONTES DE ENERGIA PRIMARIA

2000 2010

Saldo Imp. En.
Eléctrica
0,3%

GN_\

Saldo Imp. En.
Eléctrica
1%
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Fonte: DGEG, 2012
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ESTIMATIVA DA EVOLUGCAO DO PARQUE ELECTROPRODUTOR
emmmimwomm P %% | mmm

As previsOes apontam para que em 2020 a poténcia instalada de fontes renovaveis
contabilize cerca de 2/3 da poténcia total instalada a nivel nacional

Wk Mk e

Estimativa de evolugdo do parque electroprodutor (GW)

2010 2020

. Poténcia FER . Poténcia Ndo FER

24
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EPBD - Directiva Desempenho Energético de Edificios

SCE - Sistema de Certificacao Energética
= RSECE - Decreto-Lei 79/2006
= RCCTE - Decreto-Lei 80/2006
Directiva 2010/31/CE - Recast da Directiva EPBD

Artigo 9.2 Artigo 7.
Edificios com necessidades quase nulas de energia Edificios existentes
1. Os Estados Membros asseguram que: Os Estados-Membros tomam as medidas necessirias para asse-

gurar que, aquando da realizacio de grandes renovagbes em
edificios, o desempenho energético do edificio ou da sua parte

a) O mais tardar em 31 de Dezembro de 2020, todos os renovada seja melhorado, a fim de cumprir os requisitos mini-
edificios novos sejam edificios com necessidades quase nulas mos de desempenho energético estabelecidos em conformidade
de energia; e com o artigo 4.% na medida em que tal seja possivel do ponto

de vista técnico, funcional e econdmico.

b} Apds 31 de Dezembro de 2018, os edificios novos ocupados

e detidos por autur]idades piblicas sejam edificios com ne- Os requisitos sio apliciveis ao edificio renovado ou 4 fraccio
cessidades quase nulas de energia, auténoma no seu conjunto. Adicionalmente ou em alternativa,
podem ser aplicados requisitos aos componentes renovados.

‘ ‘ www.lisbcaenova.org
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TECNOLOGIAS SOLARES

SOLAR EM EDIFICIOS

: : Videos videos. publico.pt *
Fotovoltaico Combi R i e e e o s

Dizem que o sol é um kit médico

117 u u 1
natural. De quantos “comprimidos
precisamos?

Aplicado =

Integrado
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APLICACAO TECNOLOGIAS SOLARES FOTOVOLTAICAS EDIFICIOS
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APLICACAO TECNOLOGIAS SOLARES TERMICAS EM EDIFICIOS
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OPORTUNIDADE

Fonte: Diario do Alentejo, Outubro 2011
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SOLAR NA LISBOA E-NOVA

PROSTO

www.solarordinances.eu

POLIS

www.polis-solar.eu

URBAN SOL PLUS

www.urbansolplus.eu

i
LISBOAE-NOVA

pro 570

$APOLIS

@ |dentification and mabilisation of Solar PCrtentials via (ool

UrbanSol*
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15304 €OV
RMUEL - REG. MUN. URBANIZACAO E EDIFICACAO DE LISBOA

pl’O  INTELLIGENT ENERGY
’ EUROPE N

Art. 392 - Sist. Solar térmico é parte integrante do projecto de arquitectura;

Art. 632 s3o definidos critérios adicionais na instalacao de sistemas solares:

2 — obrigatdria a instalacdao de sistemas solares térmicos centralizados para producdao AQS

3 — Na instalacao de colectores solares térmicos, deve garantir -se:

b) Em coberturas horizontais a optimizacao da sua inclinacdao em funcao da eficiéncia do
sistema, garantindo a sua integracao arquitectonica;

c) Em coberturas inclinadas os colectores devem ser integrados na cobertura, respeitando
ainclinagao da mesma e a integra¢ao arquitectodnica;

d) O depdsito de armazenamento de dgua quente deve ser ocultado.

5 — E obrigatéria a apresentagdo no Caderno Energético do Edificio do certificado de
homologacao dos colectores, inc. curva caracteristica e rendimento do sistema.

6 — Nos casos em que nao seja possivel utilizar colectores solares térmicos ..., € obrigatdria
a apresentacao de justificacao explicita na memoaria descritiva do projecto de arquitectura.

7 —£Em novas piscinas ..., deve ser prevista a instalagao de sistemas de colectores solares...

‘ ‘ www.lisboaenova.org
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O PLANO DE PORMENOR DA BAIXA POMBALINA

A Baixa Pombalina esta classificada como conjunto
classificado pelo IGESPAR, entidade que gere
actualmente este patrimoénio em conjunto com a
CML.

Apesar deste “status”, esta € uma das areas mais
desertificadas da cidade.

- 242 edificios com necessidades de reabilitacao
- ldade média dos edificios: 75 anos;

- 85% dos edificios nao tém elevador;

- 77,6% dos habitantes tém mais de 70 anos;

- 96,4% dos habitantes esta reformado;

- 87,8% dos habitantes habitagao arrendada

Fonte: “O Plano da Baixa Hoje”
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Fonte: Plano Local Habitacdo
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CARTA DO POTENCIAL DE INTEGRACAO DE SISTEMAS SOLARES
NA BAIXA POMBALINA POSTO 5 resuieenr sneee
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LISBOA€-NOVA
CARTA DO POTENCIAL DE INTEGRACAO DE SISTEMAS SOLARES
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CARTA DO POTENCIAL DE INTEGRACAO DE SISTEMAS SOLARES
NA BAIXA POMBALINA POSTO 5 resuieenr sneee

EUROPE [

Area (Inclinagdo 302)

Orientacao Bruta Efectiva Min. Efectiva Max.

m? m? m?

Sul 30,762 17,065 19,856

Este 49,279 24,388 30,022

Oeste 55,688 28,927 34,781

Norte 35,884 23,058 23,058
Horizontal 0 0 0

Total 171,613 93,439 107,718

Considerando o aproveitamento de 80% das area de coberturas sem obstdculos e 30% das areas de coberturas com obstaculos.

ota: Area efectiva minima: dreas das coberturas Norte, Sul, Este e Oeste sem obstaculos.

Area efectiva maxima: areas das coberturas Norte, Sul, Este e Oeste com e sem obstaculos.

f , www.lisboaenova.org
4 y \ | “1 )
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CARTA DO POTENCIAL DE INTEGRACAO DE SISTEMAS SOLARES
NA BAIXA POMBALINA PrOSTO 35 mrssuieeus ey
— Aguas quentes sanitdrias

- 652 edificios

- 5 pisos/Edificio _._r_: -1banhoeq. => 2.1 kW

_2 fogos/piso J_i qoooodg (40 I/dia/fogo de dgua aquecida a 60°C, T, reqe=15 C)

@ _/> -3 banhos/dia/fogo [—> 14.9 GWh/ano
6500 fogos Fracgao Solar 70%
Esolar necesséria — 10.4 GWh/ano
17% da area de
Cobertura Pot. Solar, . = 62.18 GWh/ano

sem obstaculos

\ -
www.lisboaenova.org




PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

1.
V.

Avaliacao do potencial solar de Lisboa;
Definicao de metas de adopcao de sistemas
solares (térmicos e fotovoltaicos);

Solar no Bairro da Boavista;

Identificar o potencial solar de edificios
municipais de servicos abastecidos em média
e baixa tensao especial;

Organizacao de accoes de comunicagao e

sensibilizacao sobre tecnologias solares.

(
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LISBOA€-NOvA

PLAND DE ACCAD SOLAR — CiDADE DE LISBOA

Diata: Lisboa, 28 d& AT de 2010

Puricde de execugho

Dirgordn Mavioiral g Plansaments Libano
Campo Grande, 25-3°E

1745=095 Lishaa

Takelone: 217 D89 206 Fax: 217 968 67T

Departamenta (5] do
Municipio envolvigas:

| Vareador Muascina) com os Peltoros 4o Urbaiama, PLRmears i,
Renbitaghio Litana o Polifios de Soos
Ay, e Salgado

Walidacio Municipal: \iscaair Munizinal com of Palourns o Ambisste Lirgave, Expago Filbioo,

Espayns Wiermes 8 Absstacimmnios

O, Josd S Femances

2070 @ 2020

Emquadramsnis

Em Abdl de 2007, a Comissfo Ewopeia langoy fomalmerte o pacote Chma ¢ Energia, que imgou as

medsticas metss 20 20 20, assunis o atjecthos pam 2020 & fendo como base a siluagdo Eunpein am
1980, 05 objecives ambicionam a reducle de 20% ORs emissies 02 4585 COM afefio eslufa, o aumenio
ern 20% da corfribugho dst pnengins rentvavelE N0 coNBUMD areslicn & 0 auments em 20 nos nives

Ewnpaus oé 2liEENES MmemElica
Meste cantexe, 05 llderes cursges BEsNArEm um ogectn virculgive & escala da Uniks Ewropaia para
que 20% das suss necessidades enemalicss fossom provenenies 03 anamias renoviveis, induindo ok,

e meie a bddden ekl S M ossslear ans Beetuanl delinhi metas mas  ambickeas

www.lisboaenova.org
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POTENCIAL SOLAR DE LISBOA SPOLIS 3 tzsyseg eve

Desenvolvido pela Municipia. %Munrcrp;a
NERGY.

e Fotografia Aérea e Sistema de Medicao Inercial (resolugdao de 30cm)
e Projecto de Aerotriangulacao (orientacdo e georreferenciacdo das fotos)
e Poligonos dos edificios (cartografia CML)

e Criacdo do Modelo Digital de Superficie (MDS) utilizando software Match-T
e Corte do MDS com os poligonos do edificios
\/lziierelelea o @ Criacdo da Carta de Potencial Solar utilizando algoritmo r.sun do GRASS

e ArcGis GRID

e Shape File

e Google Earth KMZ

e Table de atributos excel

“ www.lisbcaenova.org
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Poligonos dos edificios (cartografia CML)

O IRt Modelo Digital de Superficie
L
kil
4 por dis
3 Dwracta
g Cifusa
J=F M) 1 A 5 O N D
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POTENCIAL SOLAR DE LISBOA P OLIS B S i
Carta de Potencial Solar para 2012
Freguesia d?’;z:t?ls?::-.;::“ de Fatima %

' ‘ _ www.lisboaenova.org
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Mobilizar a adop¢ao de sistemas solares em Lisboa:

* Convidar os Lisboetas a descobrir o potencial solar da cobertura dos seus edificios:
- dinamizar o mercado solar térmico e solar fotovoltaico;
- estreitar a relacao entre proprietarios e investidores;
- estimular novos modelos de negdcio (eg. ESEs)

* Monitorizar a instalagdao de sistemas solares em Lisboa:
- Solar Térmico e Fotovoltaico;
- - estimar contribuicdo das tecnologias solares no mix energético de Lisboa

®

0io da APISOLAR APISOLAR

Anuid i P lgetra e I hols

y
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POTENCIAL SOLAR DE LISBOA T T—
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MONITORIZACAO DE SISTEMAS SOLARES EM LISBOA

SN L AMAENTL

www.lisbcaenova.org
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MONITORIZACAO DE SISTEMAS SOLARES EM LISBOA

AL

Sistema 5T multiresidencial

Actualizado ha & dias

Edificio Campo Pequeno com ST na fachada

Direccies Pesguisar nas imediacdes Guardar
em... mais=

IMTELLIEEET ST

.unmmm—mwamm T
| Mamae of soistion CPL | Campo Fegueno Bulidng !
Ciy/Region of prmject Lishon

Peviody staming date | 0
[ | bt Frararee apiel oe

Comtact paitutksn with
Irrtemes links

Images

ooy s s
| Tonsiting o 38 CPC coliector: prowid

E
|
| Theze codleciors are hesting 3 acoumplyioes of inertin of BOD Fiers aach, located
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SISTEMAS SOLARES TERMICOS EM EDIFICIOS =

UrbanSol®

INTELLIGEMT ENERGY
“F EUROFE mm

MULTIRESIDENCIAIS EXISTENTES

Objectivo
Facilitar a instalacdo de SST em edificios multifamiliares
existentes.

Como

- Articular incentivos (Jessica, FEE, etc.);

- Apresentar modelos de investimento ao condominio;

- ldentificar as melhores solugdes técnicas de acordo com
as diferentes tipologias de construcao;

- Garantir harmonizacao de solu¢des consoante interesse

dos ocupantes;

Apresentar novos modelos de gestao e manutencao de

-estruturas técnicas para a producao e distribuicao

nergia térmica. y
4 \\ ) www.lisboaenova.org
A - /
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SISTEMAS SOLARES TERMICOS EM EDIFICIOS R —
MULTIRESIDENCIAIS EXISTENTES T )
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INICIATIVA SOLAR LISBOA

Convida:

- Conhecer o potencial solar de Lisboa;
- Partilhar sistemas solares em Lisboa;

.ta.r-s |n|C|at|va Solar Lx!
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Obrigada pela V. Atengéo

joanafernandes@lisboaenova.org



