O contributo da recolha seletiva
porta-a-porta na reciclagem da
cidade de Lisboa

Victor Vieira

Angelo Mesquita
Inés Cristovao

l CAMAI?A MUNICIPAL DE LISBOA 9nc°ntr°

&
LISBOA

IIIIIIIIIIIIIII

DIRECAO MUNICIPAL DE AMBIENTE URBANO
DEPARTAMENTO DE HIGIENE URBANA

Lisboa, 16 de Abril de 2013



" Enquadramento e organizacao dos servicos municipais de recolha

de residuos
= Os diferentes subsistemas de recolha seletiva em Lisboa

" O processo de implementacao de projetos de recolha seletiva

porta-a-porta

" A evolucao dos sistemas de recolha seletiva

= A evolucgao da recolha seletiva: residuos recolhidos

" Indicadores de desempenho dos subsistemas de recolha seletiva
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Servigcos mais
: diretamente envolvidos :
na gestdo de residuos

ooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Direcao Municipal de
Ambiente Urbano
Divisao de Sensibilizagao

e Educacgao Sanitaria e
Ambiental

Departamento de Higiene
Urbana

Gabinete de
Monitorizagao e Ligagao

el N

Divisao de Limpeza
Urbana

S~ —

&
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Divisao de Limpeza
Urbana

~— —

Competéncias:

" Recolha indiferenciada de RU
" Recolha seletiva de RU

" Limpeza urbana

A
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als

Populacao residente: 547 733 hab.

(INE, dados definitivos censos 2011)

Populacao Flutuante
= 2x (Populacao residente)

Area Lisboa: 84,6 km?

200 viaturas de remocao
100 km/dia por circuito
900 t/dia residuos

® Postos de Limpeza principais

O Garagem
|:| Zonas de Limpeza

D Freguesias

A

LISBOA
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'0S Municipbals:
1a administrativa
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FREGUESIAS
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Os subsistemas de
recolha seletiva
em Lisboa




Deposicao coletiva

Contentores de grande
capacidade na via publica

Transporte voluntario

ste

de recolha

Porta-a-Porta

Recolha porta-a-porta,
por edificio, moradia ou
entidade

Contentores / sacos de
utilizacao individual

A pedido

Servico pontual atraveés de
pedido do municipe, em data

acordada com a CML; a porta

Aplica-se a monstros e outros
residuos volumosos: mobiliario,
residuos verdes, cartdao, RCD e

. REEE
D
ussoa CML.DMAU.DHU

Centros de rececao

Entrega voluntaria em
centros de rececao

(instalagcdes municipais)

Ecocentro do Lumiar
(Valorsul)
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Deposu;ao coletlva

= 00

L p—

Embalagens: 1 a 6X /semana

Vidro: 3X/semana a 1X/meés

&
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Vidroes

CML.DMAU.DHU

3X/semana a 1X/meés
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rentes subsistemas de recolha

Indiferenciados: 4X/semana

IESBEESREGIN 2 /seman

Embalagens: 2X /semana
Vidro: 1X/semana a 1X/meés

A
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Edificios
residenciais
e moradias

90-240 litros

Indiferenciados: 3X/semana

PSBEVERHEGI 1 /semans

Embalagens: 2X /semana
- moradias 1X /semana

A
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Bairros
historicos

Sacos CML 30 litros Sacos municipes c/ fitas

Indiferenciados: 6X/semana

T ya—

Embalagens: 2X /semana

£
D DA e mf [
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r de recolha

Porta-a-Porta

Calendario de recolha em areas residenciais (mais comum)

22 f 32 f 42 f 5 fe 6° f Sab. Dom.

ot o Vo Wo W ¥ ¥ Wa
Asaocicentsl o | Ve @ . ¥. ¥
e e 'c ¥. '6 @ '6 ¥.

= 1 equipa com alternancia dos dias de remocgao para cada material

= Remogao noturna: 23h00-05h00

i
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Entidades

:

Fardos cartao 90-1100 litros

= Comeércio e restauragao Indiferenciados: 3-6 X/semana

(centro de Lisboa) _ 1-6 X /semana

= Grandes produtores Embalagens: 1-3 X /semana
Vidro: 1-3 X /semana

[GHGERIGSSN o7 x /semana

A
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edido
- Recolha a TR 10 4 SV P e -
pedido : S D .I,u

Também existem

, -~ circuitos especificos :
Residuos verdes - P :

:*  pequenas obras

A
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de recolha

Pontos de
recolha

A
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A implementacao
de projetos de
recolha seletiva PaP

e ml Fxll
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® Intervencao area-a-area

" Concecao e avaliacao de projetos por area

" Processo de concecao e desenvolvimento
segundo a NP EN ISO 9001 (SGQ)

:%: CML.DMAU.DHU N el |'l“ 21






da recolha PaP

ementacac

&)
o
Proj : :
Estudo } ojeto S 10 ciclo 20 ciclo
prévio implementacao =
<
Identificagao area Entrega de equipamento PaP Balanco final
Caracterizacdo area / recolha Sensibilizacio PaP (antes/depois)
Solucdes para sistema recolha (municipes, entidades, JF, Validagao:
associagbes e coletividades) sistema mantém-se?
Inicio dos novos circuitos

1 solucao 12 avaliagcao
Dimensionamento Identificacao de problemas
Meios e custos -> correcao de anomalias

£
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Imp

Estudo } Projeto

. : N 190 ciclo } 29 ciclo
previo implementacao

)
-
' O
C
©
ot
-
<

Avaliacao do projeto:

Sensibilizacao / inspecao: e .
Servicos d g /~ P gt | Verificagao do cumprimento das regras
ervicos de inspecao e controlo . s
_rvu; ! _ p ¢ . ' . Analise de resultados / quantitativos
Servicos de sensibilizacao e educacgao ~ . ~ . , .
_ Reclamacoes, satisfacao e participacao dos municipes

Zonas de limpeza o : o o~

Adequacao do sistema: corregoes e validagao

&
ussoa CML.DMAU.DHU
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A evolucao da
recolha seletiva:
subsistemas de

recolha
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Necessidade de alteracao para o sistema porta-a-porta

¥ "BER | |
e ™ Ta

N Proximidade

/N Taxas de reciclagem

/N Responsabilizacdo do produtor de residuos

/N Libertacdo do espaco publico
i
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Evol

...........................

Novos sistemas de recolha seletiva

B PaP P-a-P

PaP_RBairros Historicos

Condicionantes uso solo
Aeroporto

Zonas Verdes

Parque das Nagdes

APL

D 27
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Novos sistemas de recolha seletiva

L BG P-a-P ]

- PaP_RBairros Historicos

B coites Ecoilhas]
|:| Ecoilhas_Entidades
Condicionantes uso solo

Aeroporto

Zonas Verdes
Parque das Nagdes
APL

B =l PglE 28
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LISBOA
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2007

Novos sistemas de recolha seletiva

L BG P-a-P ]

- PaP_RBairros Historicos

B ccoias Ecoilhas]
|:| Ecoilhas_Entidades
Condicionantes uso solo

Aeroporto

Zonas Verdes
Parque das Nagdes
APL

e | 29
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Novos sistemas de recolha seletiva

L BG P-a-P ]

- PaP_RBairros Historicos

B ccoias Ecoilhas]
|:| Ecoilhas_Entidades
Condicionantes uso solo

Aeroporto

Zonas Verdes
Parque das Nagdes
APL
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ecolha

2011

Novos sistemas de recolha seletiva

B PaP P-a-P
- PaP_RBairros Historicos ]
B ccoias Ecoilhas]
|:| Ecoilhas_Entidades
Condicionantes uso solo

Aeroporto

Zonas Verdes
Parque das Nagdes
APL

:% CML.DMAU.DHU B mf Pglii 31



recolha

: Ultimo projeto PaP: Estefania,
: Br Santos e Br Atores

Novos sistemas de recolha seletiva
- P-a-P
I Pap_Bairros Historicos

[ Ecoitas Ecoilhas

| Ecoilnas_Entidades

( : Parque_Nacgdes Recolha pneumética)

Condicionantes uso solo
Aeroporto

fonas Verdes

APL

A
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Evo

Ecopontos
% alojamentos servidos por: M PaP
M Ecoilhas

100% +— —
90% +— —
80% +— —
70% +—

60% +—

50% 1—

40% +—

30% +—

20% 1+—

=

0% 'J I . I I I I | I | I |

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

ussoa CML.DMAU.DHU —h B rll. 33



9]

A evolucao da
recolha seletiva:
residuos recolhidos




recolhidas de residuos

t
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12.342

1998

14.496

9.748
1.908

1999 2000 2001

1.440
2.153
3.927

209

2002 2003 2004 2005

2006

M Residuos recolhidos
selectivamente

W Residuos indiferenciados

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Te,
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ucao das gquantidades

recolhidas de residuos

Residuos recolhidos seletivamente

29.000

228l
23736
3
25152

20.000

15.000

10.000

5.000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Za10 201 2012

,ﬂ},
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Evo

recolhidas de residuos

% papel+
embalagens

% de recolha seletiva de papel e embalagens

I 1
: Papel:
12 1 T
-‘ Embalagehs
| |
10 - E5E |
Ecoilhas
' % =——
8 - i @ R —
1 1
Porta-a-Porta e .
6 - : .
Ecopontos o residuos
4 1 Ic': recolhidos
:
2 - :
L
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recolhidas de residuos

CML.DMAU.DHU

Quantidades recolhidas por subsistema

% em peso

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

M PaP

e
.
. .
~w B O .
- a
., e,
K B D D MRLLITT FEEEa TTTLLL bk
“ B B  BE BE ""mmrt
‘e
.
‘e
.
.
N
‘e
N
.
‘e
A\
.
.
<
M Ecoilh
.
coilhas
S
‘e
e
.
.
‘e
.

Ecopontos

.
0
e,
5

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

38



{D‘

LISBOA

ucao das guantida

recolhidas de residuos

Quantidades recolhidas por subsistema

100%
90%

2003:

0,
90% circuitos 80%

% em peso

entidades papel 70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

.....
LH
------

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Papel/cartao

M Ecoilhas
M PaP

Ecopontos

CML.DMAU.DHU
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Indicadores de
desempenho por
subsistema

40



alc
indicadores: enquadramento

Projeto "Guia de Residuos Urbanos - Indicadores de
Desempenho Técnico, Econédmico e Social”, financiado
pela SPV

Parceiros: FCT/UNL, UTAD, ISCTE e Valorsul

Objetivos:

- Estabelecimento de indicadores de referéncia

- Avaliacao do desempenho na recolha seletiva

- Comparacao entre subsistemas de recolha
Ano de referéncia: 2011

A

La5a  CML.DMAU.DHU b ml FmlE 4



pdologia d
indicadores

= Sistemas de recolha seletiva analisados:

Porta-a-porta
Edificios médio/alto porte
Edificios baixo porte (moradias)
Bairros historicos

Deposicao coletiva
Ecopontos e vidroes

Ecoilhas

D 42
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fretes, distancias,
tempos, pesos,
composicao dos
residuos, viaturas,
equip. deposicao,
habitantes

custos com
recursos humanos,
equipamento de
deposigao, frota,
encargos globais e
receitas

A

ussoa CML.DMAU.DHU

e Ccircuitos

e equipamento
deposicao

e frota

® recursos
humanos

técnicos
econdmicos

variaveis
sociais

43




dore

Producao de residuos e participacao na reciclagem (R)
Quantidades produzidas de residuos R.1- Capitacdo de residuos (kg/hab ou kg/fogo)

Caracterizacgao fisica dos residuos R.2 - % Residuos potencialmente reciclaveis nos residuos indiferenciados (%)
........................................................ R.3 - % Contaminagdo dos residuos recolhidos seletivamente (%) .
Participacao da populagao R.4 - Taxa de apresentagdo (%)
........................................................ R.5 - Taxa de participacdo (%) . .. ... ...
Reciclagem R.6 - Taxa de recolha seletiva (%)

R.7 - Taxa de reciclagem (%)
R.8 — Quantidade de residuos enviados para reciclagem (t/ano)
Cobertura do servigo de recolha seletiva (S)

Equipamentos de deposigado coletiva S.1 - Raio de influéncia (metros)
........................................................ 5.2 N2 equipamentos por habitante (N2 unidades /1000 hab.) .
Cobertura global S.3 - % Alojamentos com recolha seletiva (%)
Circuitos (C)
..... Fretes i GLs N2 fretes porcireuito (NL2)
..... Quantidade recolhida de residuos C.2 - Quantidade recolhida por circuito (t/circuito) .
Tempos e distancias de circuito C.3 - Distancia total (km/circuito)

C.4 - Distancia efetiva (km/circuito)
C.5 - Tempo total (h/circuito)
C.6 - Tempo efetivo (h/circuito)
........................................................ C.7 - Proporcdo entre distancia efetiva e total (%) . ...
Produtividade do circuito C.8 - Distancia total por tonelada (km/t)
C.9 - Distancia efetiva por tonelada (km/t)
C.10 - Tempo total por tonelada (h/t)
C.11 - Tempo efetivo por tonelada (h/t)

Recursos humanos (RH)

Indicadores de produtividade RH.1 - Horas efetivas de trabalho / horas normais de servico (%)
RH.2 - Recursos humanos por quantidade de residuos recolhidos (n2 / 1000 t)
‘ﬂ“} RH.3 - Quantidade de residuos recolhidos por homem-hora (t/homem.hora)

ussoa CML.DMAU.|
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Frota (F)

Caracteristicas F.1 - N2 de viaturas por segmento (n2 viaturas)
F.2 - Idade média da frota (n2 anos)
F.3 - Quildmetros percorridos por viatura (km/viatura)

........................................................ F.4 - N2 de saidas didrias por viatura (n? saidas/dia. viatura) . . ...

Combustivel F.5 - Consumo de combustivel por viatura (I/100 km) ou (m3/100 km)
F.6 - Consumo de recursos energéticos por tonelada recolhida (tep/t)
F.7 - Emissdo de gases com efeito de estufa por tonelada recolhida (Kg

Custos economicos e receitas de servigo (E)

Custos por componente econémica

Equipamentos de deposi¢do (E.D) E.D.1 - Amortizacdo do equipamento (anos)
........................................................ E.D.2 - Custo unitdrio do equipamento de deposicdo (€/unidade.ano)
..... Recursos Humanos (E.RH) ~ ERH.1-Custo hora do Assistente Operacional (€/hora)

Frota (E.F) E.F.1 - Amortizacdo das viaturas (n2 anos)

E.F.2 - Custo anual da viatura (€/ano)
E.F.3 - Custo da viatura por km (€/km)
E.F.4 - Custo da viatura por saida (€/saida)

..... Custo total por circuito . EZ1-Custototal porcircuito (€/circuito)
..... Custo total por servico prestado  E.2-Custototal portonelada (€/t) . . . ...
Receitas e custos de tratamento de E.3 - Receitas e custos por tipo de material e custos evitados (€/circuito)

..... reSIdUOS POr CirCUIO

Custo liquido por circuito E.4 - Custo liquido por circuito (€/circuito)
........................................................ E.5 ; Break-even point por circuito (t/circuito)
Custo liquido por servigo prestado E.6 - Custo liquido por tonelada (€/t)

E.7 - Custo liquido por habitante (€/hab.ano)
indice global de avaliagdo custo-beneficio (1)
.1 - Custo por tonelada recolhida / fracdo desviada (€/t.%)

45



Producdo de residuos e participacdo na reciclagem (R)

(... Quantidades produzidas de residuos _ R.1- Capitacdo de residuos (kg/hab ou kg/fogo) . . . . . ... . )
Caracterizagao fisica dos residuos R.2 - % Residuos potencialmente reciclaveis nos residuos indiferenciados (%)

....................................................... R:3 ; % Contaminacdo dos residuos recolhidos seletivamente (%) . . .
Participacdo da populacdo R.4 - Taxa de apresentacdo (%)

....................................................... R:5 . Taxa de participacdo (%) .. ... ...
Reciclagem R.6 - Taxa de recolha seletiva (%)

R.7 - Taxa de reciclagem (%)
\ R.8 — Quantidade de residuos enviados para reciclagem (t/ano) )

,ﬂ'},
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R.1

Indicadores: prioducao de

0S e reciclagem

— Capitacao de residuos

Kg/hab.ano

500

450

400

350

Ind Papel ‘ Emb

PaP Edificios
medio/alto porte

FaP Moradias

PaP Bairros
Historicos

300
250
200
150
100
50
0

Ind Papel‘Emb Ind Papel Emb | Ind ‘Papel‘Emb Ind Papel‘Emb

Ecoilhas

Ecopontos
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Indicadores: producao de
residuos e reciclagem

R.2 - % residuos reciclaveis

............................................

Composicao , .y .
fl’sicpa dgs Residuos indiferenciados
: residuos
. indiferenciados P B
{media Lisboa) : 37% |
TN reeverssssssssssmmmssssseessssssssees
Porta-a-Porta:
................. g

W Vidro reciclavel

m Papel reciclavel
Embalagens reciclaveis

B Residuos organicos

® Qutros residuos

A
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Composigao
fisica das
: embalagens
. (média Lisboa)

Nao ha
diferencas
significativas

! entre sistemas

lagem

R.3 - % contaminacao

&

Embalagens

C Plastico

@ Metal
COECAL

m Papel/cartao
" Vidro

37%

Outro refugo

ussoa CML.DMAU.DHU
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R.6 — Taxa de recolha seletiva

Subsistema de recolha

. . p Global
Indicador Tipo de residuo P-a-P P-a-P P-a-P | oo | Ecop. e | L1SBOA
edificios | moradias | Br Hist. vidroes
R.6 Taxa de P / (P+E+I) 11 12 8
recolha seletlya(%) E / (P+E+I) 7 6
P=Papel/cartao a
E=Embalagens (P+E) / (P+E+I) 19 17 12
V=Vidro _ (P+E) / (P+E+I+V+0) 15 16 9 10
I=Indiferenciados -
0=Orgéanicos b | TotalR/Total residuos (21 !
Taxa de recolha =\
em Lisboa (%) *
Indiferenciados 79 H
Papel b 7 o, :
Embalagens 1 3 :
. Vidro 4 .
Escala de desempenho relativo: [ ] Bom Organices e
Médio Outros 1 '..'
- Mau TotalR (Total de residuos o <
recolhidos seletivamente)
CML.DMAU.DHU



daes
Indicadores: producao de

residuos e reciclagem

R.7 — Taxa de reciclagem

LISBOA
Indicador °:/o Metas nacionais
(enquadramento legal)
Taxa de reciclagem do vidro 53% | 60% ate |Decreto-Lei 92/2006 ;

2011 |Diretiva 2004/12/CE

Taxa de reciclagem do papel/cartao 32%

Taxa de reciclagem do papel/cartdo 49% | 60%

até |Decreto-Lei 92/2006 ;

Taxa de embalagem 2011 |Diretiva 2004/12/CE
reciclagem|Taxa de reciclagem das embalagens 14%

por : - até |Decreto-Lei 92/2006 ;
material Taxa de reciclagem dos plasticos embalagem | 12% | 22,5% 2011 |Diretiva 2004/12/CE

até |Decreto-Lei 92/2006 ;

Taxa de reciclagem dos metais embalagem 14% | 50% 2011 |Diretiva 2004/12/CE

Taxa de reciclagem dos residuos 220/
biodegradaveis

Taxa de reciclagem do total dos residuos de
embalagem (vidro, papel/cartao embalagem, | 34% | 55%
embalagens) R

até |Decreto-Lei 92/2006 ;
2011 |Diretiva 2004/12/CE

Tax_a de Taxa de reciclagem do total dos residuos
reciclagem iclavei i | ~ bal 31%
global reciclaveis (vidro, papel/cartao, embalagens)

Taxa de reciclagem do total dos residuos ;
valorizaveis (vidro, papel/cartao, embalagens, | 27% 50%j
. biodegradaveis) "
“.3“ ................................

e, CML.DMAU.DHU : PORTUGAL: 57% i _h mi PmiB 51

até |Decreto-Lei 73/2011 ;
2020 |Diretiva 2008/98/CE




Indi 2s: producgao
resi reciclagem

R.8 - Toneladas recolhidas

Metas de
reciclagem

bara SMAUT Recolha selectiva - 2011

B Quantitativos recolhidos

=Objectivos para 2011

45.000 T
40.000 T
35.000 +
30.000 +
25.000 T
20.000 T
15.000 T

10.000 +
5.000 + —
0 } i } i

Papel / Cartao Vidro Embalagens TOTAL

A

s, CML.DMAU.DHU |




JUOoS e reciclagem

R.8 - Toneladas recolhidas

Metas de

icl :
paraenaur | Recolhaselectiva - 2012

: - o .
(t/ano) ; Quantitativos recolhidos

= Objetivos para 2012 (=2011)

45.000 T
40.000 T
35.000 T
30.000 +
25.000 T
20.000 Tt —
15.000 T
10.000 +
5.000 +

Papel / Cartao Vidro Embalagens TOTAL

A
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producao de
residuos e recidlagem

Ranking de desempenho na reciclagem

Subsistemas de recolha seletiva

P-a-P P-a-P P-a-P
Br.Historicos Ecoilhas Ecopontos Moradias Edificios

Escala de desempenho relativo: Medio

A

ussoa CML.DMAU.DHU
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Ranking de desempenho na reciclagem

Edificios de médio/alto porte

o : Cp Grande Telheiras /
Olivais Carnide / Alvalade Avs Novas Lumiar
Moradias
Restelo e Caselas | | | S Joao Brito, Br Madredeus,
Tr Belavista
Ecopontos
Z1+Cp Ourique | | | 77 Benfica
Ecoilhas
Marvila/Beato Olivais / Matinha

Bairros historicos

Mouraria, Alfama, Castelo,
Cc¢ Santana, Passadico

Sta Catarina

£
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Custos econdmicos e receitas de servigo (E)
Custos por componente economica

Equipamentos de deposicdo (E.D) E.D.1 - Amortizacdo do equipamento (anos)
........................................................ E.D.2 - Custo unitario do equipamento de deposi¢do (€/unidade.ano)
..... Recursos Humanos (E.RH) ... ERH.1-Custohorado Assistente Operacional (€/hora) . . . .. . ... ..

Frota (E.F) E.F.1 - Amortizacdo das viaturas (n2 anos)

E.F.2 - Custo anual da viatura (€/ano)
E.F.3 - Custo da viatura por km (€/km)
E.F.4 - Custo da viatura por saida (€/saida)

..fc.'y.s.tfq.s_ econdmicos e receitas de servigo \
... Custo total por circuito E.1 ; Custo total por circuito (€/circuito)
... Custo total por servico prestado E.2 - Custo total por tonelada (€/t) ... ...

Receitas e custos de tratamento de E.3 - Receitas e custos por tipo de material e custos evitados (€/circuito)
L ReSIdUOS POr CirCUItO
Custo liquido por circuito E.4 - Custo liquido por circuito (€/circuito)
....................................................... E.5 ; Break-even point por circuito (t/circuito)
Custo liquido por servico prestado E.6 - Custo liquido por tonelada (€/t)
E.7 - Custo liquido por habitante (€/hab.ano)
Indice global de avaliagdo custo-beneficio (1)

.1 - Custo por tonelada recolhida / fracdo desviada (€/t.%) J

,ﬂ'}\
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idores: custos e rec

Calculo de custos

Circuitos
/. - Km totais

: « HOras totais motorista
- Horas totais cantoneiro N

€/ano:

* Investimento / amortizacao
* Consumos combustivel

* Manutencao / reparacao

* Pneus

* Seguros

* Lavagens

* Inspecao

* Portagens

€/ano:
* VVencimento
* Horas extraordinarias

* Nr e tipo de sacos e * Subsidios

* CGA e SS
contentores =
- Nr saidas por ano

0
s
s
0
s
s
. 0
H s
H gy
s
- *
H s
H .
H S
H s
s
H S
H s
H .
I
o s
v H g

€/ano:
* Investimento / amortizacao

Km percorridos/ano :

Mao-de-obra com:
* Distribuicao e PFA
* Manutencao

* Lavagem

:% CML.DMAU.DHU B =l Pyli o7
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Indicadores: custos e r

Calculo de custos

Receitas e custos de
tratamento de residuos

Residuos indiferenciados:
& custos de tratamento

Materiais reciclaveis:
@ contrapartidas financeiras
& custos de tratamento
(% contaminacao)
@ custos evitados
(% materiais alvo)

Custo
liquido
por circuito
(€/circuito)

Custo por

(€/circuito)

A
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E.3 Receitas e custos de tratamento
por tipo de material (€/circuito)

Calculo de custos

Receitas e custos de
tratamento de residuos

Residuos indiferenciados:
& custos de tratamento

E.4 Custo liquido por circuito
(€/circuito)

E.1 Custo total por circuito

(€/circuito) Materiais reciclaveis:

@ contrapartidas financeiras
& custos de tratamento
(% contaminagao)

@ custos evitados
(% materiais alvo)

Custo
liquido
por circuito

Custo por

Unidades de servico prestado

E.5 Break-even point
por circuito (t/circuito)

Toneladas por circuito

E.2 Custo total por tonelada

(€/Y)

E.6 Custo liquido por
tonelada (€/t)

,ﬂ},

ussea CML.DMAU.DHU E.7 Custo liquido por habitante (€/hab.ano)



Estrutura de custos por componente econdmica

Recolha seletiva de papel embalagens
- conjunto subsistemas

M Equipamentos
Deposicao

B Recursos HUmManos

I Frota

Custos totais

D DA B mf il 60
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Indicadores: custos e r

E.5 Break-even point por circuito (t/circuito)

t/circuito
8
8
= X
W Papel/cartio
4 4
Embalagens
3 W Vidro
2 2 2
2
I I I I
P-a-P edificios P-a-P moradias P-a-P bairros Ecoilhas Ecopontose
meédio/alto histaricos vidroes
porte

£
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E.6 Custo liquido por tonelada (€/t)

600
€/t

500

400

300 W Indiferenciados
M Papel/cartdo

Embalagens
200 Vidro Q
100
0 i T T
P-a ificios P-a-P moradias P-a-P bairros Ecoilhas E ntos Vidroes
medlo/alto porte histéricos
-100 .

;&\
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adores: custos e rec

E.7 Custo liquido por habitante (€/hab.ano)

€/hab.ano
35
30
25
16 €
20 hab/ano M Indiferenciados
hab/ano I | M Papel
I I Emb
15 -
W Vidro
10 -
5
0
PaP Ed PaP moradias  PaP Br Histdricos Ecoilhas Ecopontos
medio/alto porte
-5
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€/ano Balanco global por material C_oml_a%!gun;\as

- simplificagoes
300000 1 ; para 100%
200.000 - da realidade... :

100.000 - I
0 - - : m PaP

-100.000 M Ecoilhas

M Ecopontos

-200.000 -
-300.000 -
-400.000 -

-500.000 -

Embalagens Vidro Papel

E.6 Custo liquido por tonelada (€/t) X Total toneladas recolhidas em LISBOA por ano (t/ano)

A
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Ranking no desempenho: reciclagem VS custos

Desempenho dos diferentes subsistemas de recolha seletiva

Ranking dos subsistemas de recolha seletiva

P-a-P P-a-P P-a-P

Indicadores de Br.Histér. Ecoilhas Ecopontos Moradias  Edificios

desempenho na

reciclagem
P-a-P P-a-P P-a-P v
. Br.Histor. Ecoilhas Moradias Edificios Ecopontos
Indicadores ﬁ
econoOmicos _
Escala de desempenho relativo: Bom
Médio

A
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Contatos

Camara Municipal de Lisboa
Direcao Municipal de Ambiente Urbano
Departamento de Higiene Urbana

http://www.cm-lisboa.pt/viver/limpeza-urbana
dmau.dhu@cm-lisboa.pt

Tel.: 213 253 300
Fax: 218 171 257

Linha de Atendimento ao Municipe
Tel.:808 203 232

municipe@cm-lisboa.pt




