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Projecto StarBus

STARBUS - Promover tecnologias sustentaveis
para frotas de autocarros

O continuo crescimento do sec-
tor dos transportes e as implica-
¢Bes de tal crescimento nos sec-
tores econdmico e ambiental,
tem vindo a promover o
aumento das preocupagdes rela-
tivas ao custo do fornecimento
de energia e aos impactos ambi-
entais associados ao sector. Na
EU, o sector dos transportes ro-
doviarios é actualmente respon-
savel pelo consumo de cerca de
26% do consumo total de ener-
gia final e pela emissdo de 24%
do total das emissdes de CO2
(dados EU 2007).

Neste contexto, a politica euro-
peia desenha-se numa perspec-
tiva bilateral. Por um lado, visa
promover a melhoria da perfor-
mance ambiental de todos os
modos de transportes, promo-
vendo a transferéncia modal
para modos de transporte mais
amigos do ambiente sempre que
possivel e, numa vertente para-
lela, visa promover a melhoria
da performance global do siste-
ma através da integracéo de to-
dos os modos de transporte em
co-modalidade.

A frota de transportes pablicos,
com especial destaque para o0s
autocarros urbanos de transpor-
te de passageiros, representa ac-
tualmente a principal alternati-
va a utilizacdo do transporte in-
dividual. Por este motivo, é es-
sencial apostar na dinamizagdo
da rede de transportes colecti-
vos, na melhoria do seu desem-
penho e consequente atractivi-
dade para os seus utilizadores.
A tecnologia desempenha cla-
ramente um importante papel,
quer ao nivel da melhoria do
desempenho do veiculo, quer
ao nivel da eficiéncia do sistema
de transportes. Torna-se, assim,
essencial dinamizar projectos de
investigacdo e demonstracdo na
area de veiculos e tecnologias
combustiveis com melhores efi-
ciéncias e menores impactos
ambientais. Estas mais-valias e
a integracdo dos custos/ganhos

reais a elas associados sdo cada
vez mais uma necessidade, uma
Vvez que o custo do investimen-
to e 0s custos de manutencéo e
gestdo da frota de veiculos de-
vem ser considerados numa
perspectiva global de custos
totais do ciclo de vida dos
veiculos, incluindo  com-
bustiveis utilizados, consumos
efectivos e integrando as emis-
sbes de CO2 e de poluentes de-
rivados da combustdo dos mes-
mos.

No entanto, os desafios que se
apresentam aos operadores e
gestores de frotas vao para além
da integracdo e consideraco
dos custos reais dos veiculos. E-
Xxistem actualmente neste sec-
tor varias alternativas, quer em
termos de tecnologia quer em
termos de combustiveis. A ava-
liacdo das vantagens e desvan-
tagens associadas a cada uma
destas solucBes representa uma
barreira aos decisores aquando
da decisdo sobre as solucdes
mais eficientes e adequadas a
determinada frota. A seleccdo
da solugéo mais adequada entre
as varias tecnologias actual-
mente disponiveis no mercado
(Gés Natural, Gas de Petroleo
Liquefeito, Diesel, Diesel com
filtros de particulas, biodiesel,
etc.), de acordo com as vanta-
gens (poluentes, emissdes de
gases com efeito estufa, ruido,
etc.) e desvantagens (custos, e-
volugdes tecnoldgicas, etc), que
cada tecnologia apresenta é es-
sencial para assegurar o desen-
volvimento de modernas frotas
de autocarros que vao ao en-
contro das necessidades de qua-
lidade de vida das cidades.

E neste contexto que surge o
projecto STARBUS - Promover
tecnologias sustentaveis para
frotas de autocarros. Este pro-
jecto teve inicio em Janeiro de
2006 e é o resultado de uma
candidatura ao Programa Euro-
peu Intelligent Energy Europe,
liderada pela ADEME, Agéncia
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Esquema do Sistema portatil de medicao de emissdes (PEMS - portable emissions measurment system).
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Francesa para a Gestdo do Am-
biente e Energia em consorcio
com vaérias entidades: Lishoa E-
Nova (Portugal) — Agéncia Mu-
nicipal de Energia-Ambiente de
Lishoa, CRMT (Franga) - Cen-
tre de Recherches en Machines
Thermiques, RATP (Franca) -
Régie Autonome des Transports
Parisiens, CETE (Franca) - Cen-
tre d'Etudes et Techniques de
I'Equipement, CRES (Grécia) -
Centre for Renewable Energy
Sources, ENEA (ltélia) - Italian
National Agency for New Tech-
nology,Energy and Environ-
ment, KAPE (Poldnia) - Polish
National Energy Conservation
Agency e BR (Franca).

O principal objectivo deste pro-
jecto é o desenvolvimento de
uma ferramenta, software, que
podera ser utilizado pelas au-
toridades publicas e operadores
de transportes como um guia de
apoio a decisdo de aquisicao/re-
novacdo de autocarros, que pro-
move a adopcao/aquisicdo de te-
cnologias sustentaveis. Esta fer-
ramenta comparativa (entre as
varias alternativas tecnoldgicas
existentes para 0s autocarros na

Esquema da metodologia STARBUS.

Europa) integra e valoriza as e-
missGes de poluentes e outros
parametros usualmente n&o con-
siderados nas andlises custo-be-
neficio, das alternativas tecnold-
gicas e dos combustiveis disponi-
veis no mercado. Este software
permitira de um modo integrado
e coerente avaliar as vantagens e
desvantagens associadas as difer-
entes alternativas, sendo a sua
base adaptada as condicdes loca-
is de funcionamento dos veicu-
los, de modo a integrar as reais
condicBes de operagdo.

A comparacdo entre as vanta-
gens e as desvantagens das dife-
rentes vias/opcdes para autocar-
ros e frotas pdblicas necessita de
uma definicdo de critérios que
sejam a base para o desenvolvi-
mento de uma metodologia que
tenha em consideragéo custos e-
condmicos e ambientais por for-
ma a efectuar uma andlise cus-
to/beneficio. Adoptando uma
metodologia que se alicercou na
literatura existente ao nivel de
estudos na area de seleccdo de
critérios para comparagdo de
frotas de autocarros, estimacdo
de impactos ambientais, custos
internos e externos e metodolo-
gias de comparagdo, foram se-
leccionados os critérios am-
bientais, econdmicos e técnicos
de comparagdo. Os critérios té-
cnicos, relevantes para a analise
das tecnologias e combustiveis
disponiveis, incluem questdes
como fiabilidade e disponibilida-
de de cada solugdo. Os critérios

ambientais incluem as emissoes
de poluentes, de gases com efei-
to estufa, de ruido e temperatu-
ra dos gases de exaustdo. Os cri-
térios econdmicos incluem cus-
tos internos como: custo do au-
tocarro, custos de operagdo,
custos de manutencdo e custos
de infra-estruturas. O resultado
da ponderacdo destes critérios
permitiu desenvolver a metodo-
logia de comparacdo, haseada
na performance real dos veicu-
los durante o seu funci-
onamento. O consumo de com-
bustivel, a emissao de poluentes,
0 ruido e a temperatura dos
gases de escape, S0 quatro in-
dicadores essenciais no processo
de decisdo, pelo que a medicéo
destes indicadores € efectuada a
bordo, de acordo com ciclos de
condugdo predefinidos para
todas as velocidades do motor e
niveis de carga. As medicdes
efectuadas nas vérias redes de
transportes rodoviarios, serdo
posteriormente incluidos na
base de dados central do soft-
ware STARBUS, inputs, que
caracterizard um méaximo de 10
opgBes tecnoldgicas (Euro |
diesel RATR Euro 11 diesel filtro
Pirelli, Euro 11 diesel STAS, Eu-
ro Il diesel RATP 2005, Euro
11 diesel RATP diester, Euro 111
diesel RATP, Euro 111 PL solugéo
aquosa Gecam, Euro IV CNG
Dunkerque, Euro V diesel Dun-
kerque diester, Euro V diesel
Dunkerque), identificando as
op¢Oes mais relevantes de acor-

do com as frotas de autocarros
europeias: combustivel e motor
Euro. A operadora francesa
RATP é uma das impulsiona-
doras deste projecto, sendo mui-
tas das medicdes efectuadas nos
vefculos desta operadora.

A ferramenta de apoio & decisdo de-
senvolvida durante o projecto
STARBUS inclui 0 seguinte: Base
de Dados de emissdes well to wheel
(para integrar todo o ciclo de vida
desde a producdo do combustivel:
whell to tank and tank to wheel),
desde o Euro 1 ao Euro 4, para a
maioria das opcdes utilizadas na Eu-
ropa: Diesel, Diesel com filtro de
particulas, Gés de Petroleo Liquefei-
to, Biocombustiveis, G&s Natural,
etc.. Esta base de dados é compilada
durante o projecto STARBUS, re-
correndo a informagdo bibliografica
e medicBes simples em autocarros.
As emissdes destes poluentes (CO,
HC, NOx e particulas) e dos gases
de efeito de estufa (GEE), compila-
das numa primeira fase com base na
informacdo hibliografica ja disponi-
vel, sdo completadas com dados ob-
tidos em medicBes simples, através
de um sistema portatil de medicdo
de emissdes (PEMS “portable emis-
sions measurment system”); desen-
volvimento de um Sistema Portétil
de Medicfo de Actividade (PAMS
“portable activity measurment sys-
tem”) que permite caracterizar as
frotas de autocarros, através da de-
terminagdo de todos os pontos do
motor de um modo simples e ndo
intrusivo através do sistema CAN e
de GPS. Os equipamentos instala-
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dos permitem registar a velocidade
a carga do motor do veiculo em
condicBes reais. Com base nestes
dados serdo posteriormente esti-
madas as emissdes de poluentes
para a maioria das tecnologias
disponiveis para todos os pontos do
motor (velocidade/carga);

O Sistema portatil de Medigdo
de Actividade (PAMS “portable
activity measurment system”,
desenvolvido durante o projec-
to STARBUS, sera aproveitado
pelos utilizadores da ferramenta
para a caracterizagdo da sua re-
de de autocarros e para estimar
0s poluentes, emissbes GEE e
consumos de combustivel.

Na Carris estas medi¢Oes foram
realizadas em trés carreiras du-
rante trés dias consecutivos,
tendo sido realizados mais de 15
testes. Os resultados foram ja a-
nalisados e integrados na base
de dados da ferramenta; desen-
volvimento do website da ferra-
menta, que devera incluir a ba-
se de dados das emissdes e 0s
principais inputs economicos.
O cruzamento entre os dados
compilados bibliograficamente
e os dados obtidos através do
sistema de medicBes simples,
permite reunir os dados das e-
missBes “reais”. Estes dados s&o
posteriormente valorizados em
custos de poluentes com base
em custos externos, e adiciona-
dos aos custos econémicos clas-
sicos da frota de autocarros,
produzindo um critério agrega-
do. Este website sera desenvol-
vido durante o projecto STAR-
BUS, testado e validado por seis
cidades europeias e posterior-
mente disponibilizado a todas
as frotas publicas de autocarros.
A utilizagdo da ferramenta de a-
poio a decisdo permitird ao ges-
tor e operador de frotas compa-
rar de um modo global as varias
alternativas tecnoldgicas exis-
tentes para 0s autocarros na Eu-
ropa através dos seguintes resul-
tados: estimativa das emissdes
reais de poluentes para todas as
alternativas tecnoldgicas, in-

Autocarro da Carris onde se realizaram os testes.

cluindo esta analise sob a pers-
pectiva de custos econémicos
integrados na analise econémica
classica; projeccdo dos custos
classicos durante o ciclo de vida
do autocarro para todas as alter-
nativas tecnoldgicas; resultados
detalhados para cada alternativa

tecnoldgica, ano a ano, para ca-
da parametro analisado; compa-
ragdo entre as varias alternati-
vas tecnoldgicas: calculos para
emissGes (poluentes, ruido e
temperaturas dos gases de e-
xaustdo), custos e analise eco-
némica global considerando am-

bas as componentes do estudo.

Em conclusdo, a ferramenta
STARBUS permitira clarifi-
car a metodologia de compa-
racdo entre as vérias alterna-
tivas tecnoldgicas existentes
no mercado dos autocarros
de transporte urbano. A va-

lorizacdo e integracdo das e-
missGes, em termos econdmi-
cos, na andlise cléssica dos
custos de operagdo das frotas
numa Unica ferramenta de a-
nélise facilitard aos operado-
res e gestores de frota a ade-
quacdo das suas escolhas as

necessidades reais da sua
frota, ndo s6 em termos de
tecnologia mas também em
termos das condigdes reais
de operagdo adaptadas as
respectivas cidades. |

Lisboa E-Nova

Esquema do Sistema portatil de
medicdo de emissbes (PEMS -
portable emissions measurment
system).
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Transportes Publicos

Apoio financeiro a
renovacao de frotas

Foi publicado no Diario da Re-
plblica o despacho que define
0s critérios de afectagdo das ver-
bas destinadas ao apoio finan-
ceiro para a renovagéo de frotas,
em 2008.

De acordo com 0 Despacho n.°
21439/2008, de 18 de Agosto,
serd concedida ao sector dos
transportes publicos colectivos
regulares de passageiros, uma
verba até 4 milhdes de euros co-
mo incentivo ao investimento
para a renovagdo e moderniza-
¢do de frotas de veiculos pesa-
dos de passageiros.

Podem ter acesso ao financia-
mento as empresas de capitais
privados, concessiondrias da ex-
ploracdo de transportes colecti-
vos rodovirios de passageiros,
que explorem, pelo menos, trés
carreiras outorgadas pela Admi-
nistragéo Central em regime re-

gular ou explorem servicos de
transportes urbanos outorgados
por cAmaras municipais.

As empresas que explorem ex-
clusivamente servicos de trans-
portes urbanos outorgadas por
cdmaras municipais s6 serdo fi-
nanciadas para veiculos de cate-
goria | e na condicdo de a res-
pectiva frota satisfazer os requi-
sitos previstos no despacho.

Os pedidos de financiamento
devem ser apresentados ao
IMTT, no prazo de 10 dias apds
a publicaco do presente despa-
cho.

O apoio financeiro insere-se no
projecto do IMTT «Moderniza-
¢do Tecnoldgica e Melhoria da
Eficiéncia Energética dos Trans-
portes Pdblicos», inscrito no
PIDDAC para 2008. |

IMTT
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