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- RCCTE (Dec.Lei 80/2006)
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Ambito de Aplicaciao

RCCTE

» Edificios de Habitagao

* Pequenos Edificios de Servigcos sem sistemas
de climatizagao centralizados

RSECE
» Edificios de Servicos (Novos e Existentes)

» Edificios de Habitagcao com sistemas de
climatizagao (> 25 KW)

Aplicagdo dos Regulamentos Térmicos dos Edificios

Novos Edificios Regulamentos aplicaveis Requisitos

todos os pequenos edificios

sem sistemas de climatizaga o
ol a0 RCCTE Energéticos
P <25 Kw

Pequenos
< 50011000 m? Energéticos
todos os edificios RSECE 6
com Qualidade do ar
P >25 Kw
AreaGs';asgg/isﬂ.ODm’ RSECE Energéticos
todos os edificios Qualidafie R

Aplicagdo dos Regulamentos Térmicos dos Edificios

Habitacao Sujeitos a licenci icipal e a p de Certificagao Energética

Novos Edificios Regulamentos aplicaveis Requisitos

sem sistemas de
climatizagdo

ou RCCTE Energéticos
Pr <25 kW
com sistemas de Energéticos
climatizagdo RCCTE ge
Pr°>25 kW =

RSECE Qualidade do ar

* poténcia nominal de aquecimento ou arrefecimento

O que muda no novo RCCTE ?
- metodologia de calculo

1. Novos requisitos em termos de isolamentos - U (W/m2K)
Novos procedimentos de calculo das pontes térmicas
Novos procedimentos de calculo dos parametros das
necessidades nominais de aquecimento e arrefecimento (Ni,
Nv)

4. Calculo de Aguas Quentes Sanitarias (AQS)

5. Sistemas de Colectores Solares Térmicos (AQS) — obrigatorio
Necessidades globais do edificio em Energia Primaria (Nt)




Novo

Energia Solar Obrigatoéria
Art.7 n°2

"O recurso a sistemas de colectores solares térmicos para
aquecimento de dgua sanitdria nos edificios abrangidos pelo
RCCTE é obrigatério sempre que haja uma exposigao solar
adequada, ...... ” entende-se por exposi¢cdo solar adequada a
existencia de cobertura em terrago ou inclinada com agua cuja
normal esteja orientada entre sudeste e sudoeste, que ndo sejam
sombreadas por obstaculos significativos..
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Necessidades Totais em Energia Primaria

Equipamento (Aquecimento, Arrefecimento e AQS) / Rendimento

Fonte de Energia (Electricidade, Gas Solar) x Factor de conversao
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Necessidades Aquecimento

Necessidades de Arrefecimento

Nxc / Rendimento

Ntc (kgep/m2)

Nic <Ni (KWh/m?)

Nve <Ne (kwihim)

Necessidades AQS
(KWh/m?)

Zonas Climaticas
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Qualidade Térmica

da Envolvente

SRR
\\}

EXTEROR

Isolamentos (Paredes, Coberturas)

Pontes Térmicas

Uref (wm>c)
Zona Climatica
Envolvente Opaca I, 1, I3 RA

Exterior

coberturas 0,50 0,45 | 0,40 0,80

paredes

0,70 0,60 | 0,50 1,40

© Helder Gongalves




1990 K refer;

Tipos de parede K (W/m’K)
tijolo simples 22 cm 1,60
tijolo furado 11+11 cm 1,40
tijolo furado 11+15 cm 1,20
tijolo furado 11+11 ¢/ 2 cm isol. 0,80
tijolo furado 11+11 ¢/ 4 cm isol. 0,55
tijolo furado 11415 ¢/ 2 cmisol. 0,75
tijolo furado 11+15 ¢/ 4 cm isol. 0,50

2006 K referénciais wmic

i Zona Climatica |
Envolvente Opaca I, ! I I; RA
Exterior coberturas 0,50 0,45:] 0,40:) 0,80
paredes @ 0,60 @ 1,40

Valores utilizados no calculo de Ni
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[INETI &

Perdas térmicas associadas a:

wrec)

Envolvente Exterior (da FC IV.1a)

Envolvente Interior (da FCIV.1b)

Vaos Envidragados (da FC IV.1c)

50 de Ar (da FCIV.1d)

Coeficiente Global de Perdas (W/°C)

Graus-Dia no Local (°C.dia)

GanhosTotais Uteis (KWhlano) (da FC IV.1e)

Area Util de pavimento ()

Nec. Nominais de Aquecimento - Nic (kWh/nv.ano)

Nec. Nom. de Aquec. Méximas - Ni (KWH/n.ano)
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Verificagao

Global- Inverno

Calculo Nic

Nic= (Qt+Qv-Qgu)/Ap

Qt=Perdas envolvente
(exterior+Lna+solo+pontes termicas)

Qv=Perdas ventilagao

Qgu= Ganhos Térmicos Uuteis

(ganhos solares+ganhos internos)

Edificio real; Nic

Elementos da envolvente, U do

s
E‘:r?lf::g Solares do Edificio, Graus Dla Nlc
de Aquecimento
Paredes exteriores Area u iAT)
m) | wim=c)| wiec)
TOTAL
Area u UA
m) | wim=c)| wiec)
\ |
TOTAL
Coberturas exteriores Area u UA
m) | wim=c)| wiec)
TOTAL
Perimetro '] y.B
B(m) | WimeC)| wiec)
TOTAL
Pontes Térmicas lineares Comp. ¥ y.B
Ligagdes entre: (m) (W/m°C) [ (W/°C)
‘ Fachada com os Pavimentos térreos
Fachada com Pavimentos
Fachada com Pavimentos ir
Fachada com Cobertura inclinada ou Terrago
Fachada com Varanda
Duas Paredes verticais
Fachada com Caixa de estore
Fachada com Padieira, Ombreira ou Peitoril
Qutras
Perdas pela envolvente exterior (W/°C) TOTAL
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da Fracgdo Auténoma




Pontes Térmicas

Qpt = 0,024. Lpt GD (kWh) Lpt=xyj.Bj (W/C)

yj — € o coeficiente de transmissao térmica linear da ponte térmica j, em [W/m.°C].
Bj — € o desenvolvimento linear (comprimento) da ponte térmica j, medido pelo interior, em [m].

[T i T / ) i
— ‘ rr
LETas [Gran” Y A
= e
L L k= |
: . /
g E] “E. 3 gl T A
- L - %
o it
a " |
& L

Pontes Térmicas - Ligagao de elementos
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[FACTOR DE FORMA
Das FC IV.1a e 1c: (Areas) m?
Paredes Exteriores

[Coberturas Exteriores
[Pavimentos Exteriores

[Envidragados Exteriores

Da FC IV.1b: (Areas equivalentes A. 7 )
[Paredes Interiores

Coberturas Interiores
[Pavimentos Interiores
[Envidragados Interiores
|Area Total:

Volume (da FC IV.1d):

FF

Graus-Dia no Local (°C.dia)

0L

|

Ni = 4,5 + 0,0395 GD
Ni = 4,5 + (0,021 + 0,037 FF) GD

Ni = [4,5 + (0,021 + 0,037 FF) GD] (1,2 - 0,2 FF)

para FF < 0,5
para0,5<FF <1

para1<FF<15

Calculo das Necessidades Energéticas Aquecimento

Regulamentar; Nic < Ni

(KWh/m2)

Ni =f(FF, Gd)

Edificio real; Nic

Elementos da envolvente, K do edificio
Ganhos Solares do Edificio

Valor Referéncia; Ni

Calculado em fungao do Factor de Forma e
dos Graus Dia de Aquecimento
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LInET1 S

Ni Ni = 4,05 + 0,06885 GD para FF > 1,5
Nec. Nom. de Aquec. Maximas - Ni (kWh/m2.ano)
N, vs FF

Ni RPH =0,8 [h]

200

175 /

150 //
5 2 —e—GD =900
3 —=—GD = 1000
£ GD = 1500
H 1o GD = 2000
= —%—GD = 2500
z —e—GD =3010

N ./'?/'/-

Ni /
25
0 H
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
FF FF [m]
Factor de
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Verificagao Global-Verao
Calculo Nvc — Necessidades de Arrefecimento

Nve=Qg (1-n)/Ap

Qg= Ganhos totais brutos
* envolvente opaca
« ganhos directos nos vaos
* renovagao de ar

* ganhos internos

1 = factor de utilizagéo ganhos

Edificio real; Nve Ap = Area util de pavimento

Elementos da envolvente, U do

edificio,
Ganhos Solares do Edificio, Graus Dla - ch

de Aquecimento

NECESSIDADES DE ENERGIA - AQS

E UMA DAS NOVIDADES DO RCCTE:
CONTABILIZA A ENERGIA PARA AQS

Nac=(Qa@- ! A,

Favorege:

-ENERGIAS RENOVAVEIS (ex. COLECTORES SOLARES)
- EFICIENCIA DOS SISTEMAS UTILIZADOS
Caldeira a Gas Natural (0.65-0.87)

- Termoacumulador Eléctrico (0.8-0.95)

o [INETI S

Necessidades de
Arrefecimento

ﬁl —_

Regulamentar; Nve < Nv

Verao

Reference
Nv
(KWh/m?2)

Madeira Nv = 23 kWh/m2.ano

Acores Nv =21 kWh/m2.ano
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Necessidades calculadas de
Energia Primaria (Ntc)

Ntc=0,1- (Niq@ +0,1-(Nvg/n, ) Fouy +Nac-Fyy,  [kgep/m?.ano]

“ I

caldeira com : Aquecimento electrico

combustivel
bomba de calor NIC=(1 00/1 )0‘29= 29 kgep
_ | arrefecimento | Aquecimento caldeira

| ciclo de compressdo |
Nic=(100/0,87)0,086= 9,88 kgep

- Factor de converséo - Fy,
Fonte de Energia kgep/kWh
.

maquina frigorifica

s R TR
Combustivel sélido, liquido e gasoso 0,086




Ni_= 80 Nv= 16 Na= 44
Agueclmento Arrefecimento

Nu= 16 kWhim’ ano 50
o Nam 441 kWhimano

s 8

Nic (kWhim?.ano)

2 - parede simples com 5 crfi de isolamento térmico pelo exteriop# 6 cm de isolamento na coby

3 - parede dupla 15+11 cm/com 3 cm de isolamento térmice’preenchendo totalment
Enerﬁia Priméri;/
12

0 093
N, = 6,8 kgep/mZ.ano|
8

aixa de ar + 6 cm de isolamento na cobertura

Porto (12 - V1,

Painel Solar + Caldeira Mural n, = 0,87
Painel Solar + Termoacumulador Eléctrico n, = 0,95

Termoacumulador Eléctrico n, = 0,95

Caldeira Mural com Acumulagzo n, = 0,87

) \/
GlieenGongalves m.

Regulamento dos Sistemas
Energéticos e de Climatizacao
de Edificios

Necessidades Energéticas de Energia Primaria

Edificio Referéncia
Ni, Nv,Na
Nic- Aquecimento Ni - Aquecimento
Nvc - Arrefecimento & Nv-Arrefecimento
Nac - AQS

Ntc=0,1 (Nic/ ni)Fui+0,1 (Nvc/ nv)Fuv +NacFua) < Nt=0,9 (0,01Ni+0,01Nv+0,15Na)

Regulamentar Certificacao

Artigo 1° - Objecto

1. Regquisitos no Projecto de novos sistemas de
climatizacao (conforto termico e de qualidade
do ar interior e requisitos de renovagao e
tratamento de ar)

2. Limites maximos de consumo de energia nos
grandes edificios de servigos existentes e no
projecto dos novos edificios

3. Condig¢oes de manutencao dos sistemas de
climatizacao e responsabilidades

4. Condigcoes de monitorizacdo e de auditoria dos
edificios (energia e de qualidade do ar)

5. Requisitos de formacao dos técnicos de
projecto, instalagao e manutengao




O RSECE aplica-se a:

Edificios de servicos existentes com area Util superior aos valores limite definidos
no presente Regulamento, em func¢éo da tipologia do edificio, e da area util de
pavimento

Novos edificios de servicos (ou fracgdes auténomas nao residenciais), com
poténcia instalada superior ao valor limite, Pm (RSECE, Art.2° n°1 alinea b);

Novos edificios residenciais, ou de cada uma das suas fracgdes auténomas que
sejam projectados para serem dotados de sistemas de climatizagcdo com uma
poténcia nominal instalada superior a um limite Pr (RSECE, Art.2° n°1 alinea c);

Novos sistemas de climatizacéo a instalar em edificios ou fracgdes autbnomas
existentes com uma poténcia nominal igual ou superior a Pm para edificios de
servigos, ou Pr para edificios residenciais, sendo-lhes aplicaveis os mesmos
requisitos previstos para os edificios novos da mesma tipologia (RSECE, Art.2° n°1
alinea d);

Ed s de servicos existentes aguando de grandes intervencées de
reabilitacéo relacionadas com a envolvente, as instalagdes mecanicas de
climatizagéo ou os demais sistemas energéticos dos edificios de servicos (RSECE,

Art.2° n°1 alinea e).

Helder Gongalves

OBJECTIVO
\ Limitar os consumos de energia nos edificios;

= Edificios novos — Estimar os consumos no
projecto

= >1000 m2: Simulacéo - limite do consumo

= Edificios existentes — Medir os consumos
= >1000 m?: Auditoria

© Helder Gongalves

[RSECE » grandes edificios

Tipologia do edificio IE;’,memg

Area util de pavimento [m2] [5000

Necessidades Factor de Consumao de
de energia conversdn energia
[KWhim2. ano] COP [kgep/kiwh] [kgepim2-a [kgepimZ.ano]
Aguecimento _l 1.00 | 0,280

Edificios novos Ap > 1000 m? Valores limite
(kgep/m?.ano)
Hipermercados \\ 10 %
T

Vendas por Grosso o — 7
SERVICO DE REFEICOES | Pastelarias 190 2
HOTEIS
im0 | e o 5 0

oo D -
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| resisténcia eléctrica

Arrefecimento _ 'j'/

|bnmha de calor 7\

lluminagéo

Equipamento
AQ

Retirar outros 100 | 0290 | 1.5
Especifique IEIevadnres
Poténcia Poténcia
nominal da méxima a
simulagdo [k¥V]  instalar [kW]
Aguecimento
Ancteciments [NNEES [N ((ik kgepmzano) [DDNEE - [ 50
INETI (2004) 0 edificio Se I




iigiai P anilise grafica

MNecessidades de energia [KWhimz. més]

Semana: |34—

Actualizar grafico

INETI (2004)
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Novos Edificios Procedimentos Requisitos
Habitagéao Sujeitos a licenci icipal e a p de Certificagéo Energética
RCCTE: minimos de qualidade térmica

sem sistemas de
climatizagao

(Pr' <25 Kw)

Calculo necessidades nominais
aquecimento - Nic (Anexo IV)
arrefecimento — Nvc (Anexo V)
aguas quentes sanitérias — Nac (Anexo V1)

globais de energia primaria — Ntc (Art. 15 n° 4)

com sistemas de
climatizacao
Pr’>25kW

RCCTE:
Calculo necessidades nominais
(RCCTE - Art. 15n° 4 e Anexos IV, V, VI)
+

RSECE:
Simulagao simplificada (STE)
(RSECE - Art.11°,n°1)
Garantia da Qualidade Ar (rt.12° n*1)

(Anexo IX s 1,2 e 3)

Nic <Ni (At 15 1° 1)
Nve Nv (At 151°2)
Nac <Na (Art. 15 1°3)
Ntc SNt (Art. 15 1°4,5)

minimos de qualidade térmica
(RCCTE - Anexo IX n°s 1,2 e 3)
limitagéio necessidades nominais
(RCCTE -Art. 15 s 1, 2,)
com
Nic < 0,8Ni e Nvc< 0,8Nv
(RSECE-Art.12°n° 1)

Poténcia Maxima
A3 1,
Requisitos de qualidade (art.2° n°1, b)iii)
Caudais minimos de ar novo* (art29°)

* poténcia nominal de aquecimento ou de arrefecimento
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* Edificios dotados de sistemas de climatizagao com ventilagdo mecanica

Aplicagao dos Regulamentos Térmicos dos Edificios

de Certificagéo Energética com entrada em

Suijeitos a licenci icipal e a

vigor 90 dias ap6s publicagao do Decreto Lei.

Novos Edificios

Pequenos
reas
< 500/1000 m?
todos os edificios

P >25 Kw

_ Grandes:
Areas>500/1000m?

todos os edificios

Calculo necessidades nominais
(RCCTE - Art. 15 e Anexos IV, V, V)
+
RSECE:
Simulagao simplificada (STE)
Garantia da Qualidade Ar (At12°r°1)
valor minimo de renovago o ar

RSECE:

Simulagéo detalhada (anse, 1)
Garantia da Qualidade Ar (art.12°n°1)

* Edificios dotados de

Requisitos

minimos de qualidade térmica
(RCCTE - Anexo IX n°s 1,2 e 3)
limitagéo necessidades nominais
(RCCTE - Art. 15 n% 1, 2)
Nic < 0,8Ni e Nvc< 0,8Nv
(RSECE - Art. 10 1° 1)
IEE<IEEref
(RSECE - Art. 10 n° 1 e Art.2° i1, b) i)
Poténcia Maxima
Art2°n°1, b ii)
Requisitos de qualidade (art.2° n°1, b)iii)
Caudais minimos de ar novo* (art29°)

minimos de qualidade térmica
(RCCTE - Anexo IX n°s 1,2 e 3)
IEEsIEEref
(RSECE - Art. 9 n° 1 & Art.2° n°1, b) i)
Poténcia Maxima

Art.2° n°1, b) ii)

Requisitos de qualidade (art.2° n°1, b)iii)

Caudais minimos de ar novo* (art29°)

s de climatizagao com ventilagio mecanica
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Aplicagado dos Regulamentos Térmicos dos Edificios

Procedimentos

Requisitos

Servigos / Pequenos:

Areas< 500/1000m?

Servigos Grandes:

Auditoria Qualidade Ar
Interior (Art.12° n°3)

Auditoria Energética* (art.7°, n°1)
Auditoria Qualidade Ar

Sem requisitos energéticos (Art.10°)

C acao maxima
(Art.29° n° 8 a,b,c), n°9)

IEE<IEE ref (Art.33°n° 1)

A 2 :
Areas>500/1000m Interior (Art.12° n°3) c ¢do maxima
* Complexidade adequada a tipologia e dimens&o Art.29
do edificio
s Songaes [ INETI  Sf°
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Fim

obrigado pela v.atengéo
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