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Global Greenhouse Gases emissions since 1970
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A Global Fossil-Fuel CO, Annual Emissions
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Trajectorias das emissoes de CO, e
(2005 =380 ppmv)
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ADAPTACAO

1 - Para a adaptacao ao clima futuro é necessario comecar por
ter cenarios climaticos do clima futuro

2 — Com os cenarios climaticos futuros podemos avaliar os
impactos nos deferentes setores socioecondmicos e sistemas
biogeofisicos:

Recursos hidricos
Agricultura
Florestas
Biodiversidade
Zonas costeiras
Saude

Turismo

Zonas urbanas, etc



3 — Conhecendo os impactos e a capacidade de adaptacao
podemos avaliar as vulnerabilidades.

4 — Com o conhecimento dos impactos e das
vulnerabilidades podemos identificar medidas de
adaptacao e desenhar uma estratégia de adaptacao



Defini¢oes do IPCC
Adaptacao

A adaptacao é um processo de ajustamento ao clima atual e futuro e
aos seus efeitos. Nos sistemas humanos a adaptacao procura moderar
0s impactos gravosos e explorar as oportunidades benéficas. Nos
sistemas naturais a intervencao humana pode facilitar o ajustamento ao
clima futuro.

Vulnerabilidade

E 0 grau com que um sistema é susceptivel a, ou incapaz de lidar com os
efeitos adversos das mudancgas climaticas, incluindo a variabilidade
climatica e os extremos. A vulnerabilidade € uma funcao do caracter,
magnitude, e taxa de mudanca e variacao do clima a qual um sistema é
exposto, a sua sensibilidade e a sua capacidade de adaptacado.



VULNERABILIDADE AS MUDANCAS CLIMATICAS

EXPOSICAO SENSIBILIDADE CAPACIDADE DE ADAPTACAO

N/

IMPACTOS POTENCIAIS

VULNERABILIDADE, RISCO, RESILIENCIA

1

ADAPTACAO PLANEADA



VULNERABILIDADE AO CLIMA E A VARIABILIDADE CLIMATICA ATUAL

EXPOSICAO SENSIBILIDADE CAPACIDADE DE ADAPTACAO

VULNERABILIDADE, RISCO, RESILIENCIA



Risco

No contexto das mudancas climaticas o IPCC (AR5, 2014) define
risco como os prejuizos potenciais que resultam quando algo com
valor humano (incluindo as préprias pessoas) possa ser afectado
ou destruido, embora haja incerteza associada quanto ao
resultado final. Frequentemente o risco é representado pelo
produto da probabilidade de ocorréncia de eventos ou tendéncias
com consequéncias potencialmente perigosas pelo valor estimado
dos prejuizos associados a essas consequéncias, caso ocorram.

Resiliéncia

Capacidade de um sistema socio-ecologico lidar com um evento
gravoso ou uma perturbacao, respondendo ou reorganizando-se

de modo a assegurar a sua funcao essencial, identidade e estrutura,
mantendo a capacidade de adaptacao, aprendizagem e
transformacao



Quais as principais caracteristicas das alteragoes climaticas?
1 - Aumento da temperatura média global da atmosfera a superficie

2 — Aumento da frequéncia e da intensidade de alguns fendmenos
meteoroldgicos e climaticos extremos, tais como:

a) Ondas de calor, com impactos negativos sobre a saude

b) Eventos de precipitacao elevada em intervalos de tempo
curtos, o que pode conduzir a cheias e inundacoes e
deslizamentos de mais frequentes

c) Secas mais frequentes o que tem impactos nos recursos
hidricos e consequente no abastecimento de agua, na
agricultura, ocorréncia de fogos florestais, biodiversidade,
turismo e saude



3 — Alteragoes regionais da precipitacao média anual e na sua
distribuicao ao longo do ano

4 — Subida do nivel médio do mar, o que tende a agravar o risco
de galgamento, inundacao, erosao e de perda de territorio
com impactos negativos sobre as populacoes costeiras e

o turismo
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Fonte, IPMA

Variacao decadal da precipitacao em Portugal Continental



Evolucdo do Indice de Aridez em Portugal continental nos Gltimos 50 anos
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NMM (mm)

CASCAIS - VARIAGAO DO NIVEL MEDIO DO MAR

Fonte de dados: PSMSL e IGP/IDGT
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RCP 2.6 RCP 8.5
Change in average surface air temperature (1986 - 2005 to 2081 - 2100)
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A adaptacao as mudancas climaticas na Unido Europeia (EU)
tem sido desenvolvida a nivel nacional e da EU. Em 2009 a EU
publicou um Livro Branco intitulado «Adaptacao as alteracoes
climaticas: para um quadro de accao europeu»

Em Marco de 2012 foi lancada a Plataforma Europeia para a
Adaptacao Climatica, baseada na Web
(http://climate-adapt.eea.europa.eu/), que incorpora os mais
recentes dados sobre medidas de adaptacao na UE, juntamente
com alguns instrumentos Uteis de apoio as politicas climaticas e
noticias sobre eventos relevantes, especialmente conferéncias e
workshops.

Em Abril de 2013 foi publicada a Estratégia da UE para a adaptacao
as alteracoes climaticas. Foram ja elaboradas 22 estratégias de
adaptacao as alteracoes climaticas na Europa.


http://climate-adapt.eea.europa.eu/
http://climate-adapt.eea.europa.eu/
http://climate-adapt.eea.europa.eu/

O principal fundamento e motivacao para prosseguir e fortalecer a

politica de adaptacao na UE tém sido os avancos feitos na

qualidade e abrangéncia das estimativas dos custos dos impactos gravosos
das mudangas climaticas para a UE num cenario de nao-adaptacao.

Estima-se que o custo minimo da nao-adaptacao as alteracoes
climaticas varie entre 100 mil milhGes de euros por ano em 2020 e
250 mil milhoes de euros em 2050, para o conjunto da UE.

Entre 1980 e 2011, as perdas economicas directas na UE devidas a inundacoes
ultrapassaram 90 mil milhdes de euros. Prevé-se que este montante se agrave,
porguanto o custo anual dos danos causados por cheias fluviais esta estimado
em 20 mil milhdes de euros na década de 2020 e em 46 mil milhdes de euros
na década de 2050.

O custo social das alteracoes climaticas pode também ser
consideravel. Ao longo do periodo 1980-2011, as inundacoes
causaram mais de 2500 mortes e afectaram mais de 5,5 milhoes
de pessoas na UE



Essas medidas podem ser bastante eficazes, pois, “por cada
euro gasto na proteccao contra inundacdes, poderemos
evitar seis euros de custos de danos”.

Estima-se que as medidas adicionais de proteccao contra
inundacodes se cifrem em 1,7 mil milhdes de euros por ano

na década de 2020, valor que aumentara para 3,4 mil milhoes
na década de 2050.

Se nao se tomarem mais medidas de adaptacao, o nimero
de mortes causadas pelo excesso de temperatura nas ondas
de calor podera sofrer um acréscimo anual de 26 000 na
década de 2020, ascendendo a 89 000 na década de 205009.



O projeto ClimateCost avalia em 11 mil milhoes de euros o valor
médio anual dos estragos provocados pela erosao e inundacao nas
zonas costeiras da UE no periodo de 2040-2070 num cenario de nao
adaptacao conjugado com um cenario intermédio de emissoes de
gases com efeito de estufa.

O mesmo estudo projeta para os custos médios anuais do
investimento em adaptacao no mesmo intervalo de tempo valores
compreendidos entre 1 e 1,5 milhares de milhGes de euros (a precos
de 2005).

Com essa adaptacao os custos dos prejuizos provocados pelos
impactos seriam reduzidos, relativamente aos custos da nao
adaptacao, por um fator de 6 (Relatorio do Grupo de Trabalho do
Litoral, Dezembro de 2014).



SIAM Project :
Climate Change in Portugal: Scenarios, Impacts and
Adaptation Measures

ALTERACOES CLIMATICAS

EM PORTUGAL
CENARIOS, IMPACTESS
EMEDIDAS DE ) JAD

SIAM | - 2002 SIAM 11 - 2006

http://www.siam.fc.ul.pt



http://www.siam.fc.ul.pt/SIAM_Book/
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Estratégias Municipais de Adaptacao as Alteragoes Climaticas em
Portugal

Sintra, Plano Estratégico do Concelho de Sintra face as Alteracdes Climaticas, CaAmara
Municipal de Sintra, 2009,
http://www.siam.fc.ul.pt/siam-sintra/

Cascais, Plano Estratégico de Cascais face as Alteracdes Climaticas,
Camara Municipal da Cascais, 2010,
http://www.siam.fc.ul.pt/PECAC/

Almada, ELAC —Estratégia Local para as Alteracdes Climaticas —, http://www.m-
almada.pt/portal/page/portal/AMBIENTE/ENERGIA EF ESTUFA/?amb=0&ambiente
energia estufa=12899982&cboui=12899982

Estratégia Regional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas

Madeira, CLIMAAT II, Impactos e medidas de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas no

Arquipélago da Madeira, Direccao Regional do Ambiente da Madeira, Funchal, 2006,
http://www.sra.pt/files/PDF/Destaques/Brochura CLIMAAT Il MadeiraFINAL.pdf



http://www.siam.fc.ul.pt/siam-sintra/
http://www.siam.fc.ul.pt/siam-sintra/
http://www.siam.fc.ul.pt/siam-sintra/
http://www.siam.fc.ul.pt/siam-sintra/
http://www.siam.fc.ul.pt/PECAC/
http://www.siam.fc.ul.pt/PECAC/
http://www.m-almada/
http://www.m-almada/
http://www.m-almada/
http://www.m-almada/
http://www.m-almada/
http://www.sra.pt/files/PDF/Destaques/Brochura CLIMAAT_II_MadeiraFINAL.pdf

Estratégia Nacional de Adaptacao as Alterag¢oes Climaticas
(ENAAC)

Concluida a 12 fase dos trabalhos da ENAAC, estabelecida
pela Resolucao do Conselho de Ministros n.2 24/2010,

de 1 de abril, foi elaborado pelo grupo de coordenacao da
ENAAC o Relatoério de Progresso que resulta das
contribuicdes dos grupos sectoriais. Este relatorio
desenvolve os objetivos da estratégia, apresenta os
resultados dos trabalhos dos diversos grupos setoriais e
identifica linhas de forca para o desenvolvimento da fase
seguinte. Os setores abordados foram os seguintes:




Agricultura, Florestas e Pescas (GPP)
Florestas (ICNF)

Biodiversidade (ICNF)

Energia (DGEG)

Ordenamento do Territorio e Cidades (DGT)
Recursos Hidricos e Zonas Costeiras (APA)
Saude (DGS)

Saude - Fichas (DGS)

Seguranca de Pessoas e Bens (ANPC)

O Relatério de Progresso pode ser consultado em:

http://www.apambiente.pt/_zdata/Politicas/AlteracoesCli
maticas/Adaptacao/ENAAC/RelatProgresso/Relat_Progress
o.pdf

Vai ser brevemente colocada para discussao publica a Fase
2 da ENAAC (2014-2020)



IRA

Flood Risk and Vulnerability
In Climate Change Scenarios

27th February 2014
www.siam.fc.ul.pt/cirac

a f©CC 1AM

wWwWw.Sim.ul.pt/cciam




Obrigado pela vossa atencao
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Os objetivos especificos do projeto sao:

ClimAdaPT.Local

Estratégias Municipais de Adaptagao as AlteragOes Climaticas

— Elaborar 26 Estratégias Municipais de Adaptacao
as Alteracoes Climaticas (EMAAC),

— Formar 52 técnicos municipais em Adaptacao as
Alteracoes Climaticas,

— Criar uma Plataforma para a Adapta¢ao Municipal as
Alteracoes Climaticas,

— Criar uma Rede de Municipios de Adaptac¢ao Local
as Alteracoes Climaticas.



De forma a alcangar estes objetivos, foram selecionados
26 municipios, tendo em atencao os seguintes critérios de selecao:

i) Cobertura de todo o territdrio nacional: um municipio por
Comunidade Intermunicipal, Area Metropolitana e
Regiao Autonoma;

ii) Diversidade socioecondmica e das vulnerabilidades e
oportunidades das Alteragoes Climaticas (AC) nos diversos
setores identificados na Estratégia Nacional de Adaptacao as AC;

iii) Compromisso politico e institucional para elaborar e

implementar as Estratégias Municipais de Adaptacao as AC.



Municipios beneficiarios
e participantes
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Financiamento: EA Grants, APA

Coordenador: CCIAM (Climate Change, Impacts,
Adaptation and Modelling)- CE3C
(Center for Ecology, Evolution and
Environmental Changes) - FCUL

Parceiros: CEDRU, We Consultants, Quercus,
ICS-UL, CENSE - FCT-UNL, CESAM -
UAveiro, CIBIO - UAcores, C.M.Almada,
C.M.Cascais, C.M.Sintra, cChange
(Noruega)
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rever atuais
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(avaliar) futuras
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adaptacao
(identificar)

Esquema Adaptado do UKCIP - UK
Climate Impacts Programme



1) Lancamento oficial do projeto e assinatura do protocolo com as autarquias
beneficiarias. Este seminario decorreu no dia 15 de janeiro, na Reitoria da
Universidade de Lisboa.

2) Realizacao de a¢oes de formagao para os técnicos dos municipios:

12 acao de formacao subordinada ao tema “Vulnerabilidades atuais”. Nesta acao,
realizada no dia 15 de janeiro, na Reitoria da Universidade de Lisboa, pretendeu-se
capacitar os técnicos municipais para darem inicio ao processo de elaboracao das
Estratégias Municipais de Adaptacao as Alteracdes Climaticas (EMAACs), com a
identificacao das principais vulnerabilidades atuais do seu municipio.

22 acao de formacgao sobre “Vulnerabilidades futuras e adaptac¢ao”. Esta acao
sera distribuida por quatro sessdoes que decorrerdao no més de marco de 2015e se
distribuirao regionalmente pelo Norte, Centro, Lisboa e Vale do Tejo e Sul.


http://climadapt-local.pt/comunicacao/

32 acao de formacgao sobre “ldentificacao e Selecao de Op¢oes de Adaptacao”,
gue sera também realizada em quatro sessoes, nas regioes acima referidas,
a decorrer no més de junho de 2015.

42 acao de formacao para capacitacao dos técnicos dos municipios nao beneficiarios
do projeto. Pretende-se nesta fase transmitir a experiéncia dos municipios
participantes no projeto aos outros municipios da sua regiao, capacitando os seus
técnicos. Serao realizadas varias acoes que decorrerao entre fevereiro e margo de
2016, nas regides Norte, Centro, Lisboa e Vale do Tejo, Alentejo, Algarve, Acores e
Madeira.

52 acao de formacao de balanco final das EMAACs, a realizar em abril de 2016. Nesta
acao de formacao, de cariz nacional, pretende-se reunir todos os técnicos
municipais que participaram no projeto e fazer a sintese dos resultados alcancados.



3) Apresentacgao publica das EMAACs

Pretende-se que cada autarquia apresente o trabalho desenvolvido,
lancando as bases para a implementacao da EMAAC e para o seu
envolvimento na Rede de Municipios e Comunidade de Adaptacao,
fundamentais para a continuidade do projeto depois do seu término.

4) Criagcao da Comunidade de Adaptacgao

A Comunidade de Adaptacao integrara municipios, a Agéncia Portuguesa
do Ambiente, a Direcao-Geral do Territorio, a Associacao Nacional de
Municipios Portugueses, a Autoridade Nacional da Protecao Civil, as
Comissoes de Coordenacao e Desenvolvimento Regional e dos Governos
Regionais de Acores e Madeira. Esta Comunidade tem como objetivo
apoiar a adaptacao local, promovendo a disseminacao das estratégias,

a integracao governamental multi-nivel e o envolvimento da diversidade
sectorial presente na ENAAC.

5) Encerramento oficial do projeto

Sera realizado um evento de encerramento do projeto, a realizar em

abril de 2016, onde serao apresentados os principais resultados

obtidos e no qual participarao todos os intervenientes: entidades
financiadoras, autarquias beneficiarias, equipa técnica do projeto e peritos,
bem como outras autarquias
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Figure 10.7 - Distribution of bioclimates (calculated with the Emberger Index) for the actual clima-
te (30 years average) (left), control scenario climate (middle) and future scenario climate (right).

Fonte, SIAM. 2006









Area de distribuicdo potencial - Sobreiro

Carta Ecolégica



DSR

35 Faro

HWm2xC02
Econtrol

Fonte: SIAM

s ¢ F & F © B & B N B
[ [ [ [
DSR é um indice diario de perigo, 40
derivado do FWI, i.e. o indice 45 | Braganca W2xCO2

canadiano de perigo baseado em
6 componentes, ou sub-indices, 3
indices do teor de humidade dos
combustiveis e 3 indices de perigo

de fogo.

(Pereira et al. 2002. In: Santos, F.D., Forbes,
K., Moita, R. (Eds.). Climate Change in
Portugal. Scenarios, Impacts, and Adaptation

Measures. Gradiva, Lisboa. Pp. 363-414).

DSR

unr-6¢

— w -
e £ $
= = =
) ) 5
< ~<

nF-1

InF-6¢

bny-¢|

bny-gz

des-z1

Econtrol

des-/Z

POo-¢lL




Incéndios florestais no cenario climatico do futuro

Aumento drastico do risco meteorologico de incéndio em
todo o Pais

* Prolongamento da época de
incéndio

* O grau de risco no futuro
podera ser maior que o pior dos
casos actuais (Faro, Beja) em
todo o Pais, atingindo-se niveis
favoraveis a ocorréncia de
incéndios catastroficos.

* A recorréncia dos fogos podera
inviabilizar a floresta em algumas
zonas do Pais.

Fogo florestal na Serra de Monchique, Algarve, in 2003
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Estratégia Nacional de Adaptacao as Alterag¢oes Climaticas
(ENAAC)

Concluida a 12 fase dos trabalhos da ENAAC, estabelecida
pela Resolucao do Conselho de Ministros n.2 24/2010,

de 1 de abril, foi elaborado pelo grupo de coordenacao da
ENAAC o Relatoério de Progresso que resulta das
contribuicdes dos grupos sectoriais. Este relatorio
desenvolve os objetivos da estratégia, apresenta os
resultados dos trabalhos dos diversos grupos setoriais e
identifica linhas de forca para o desenvolvimento da fase
seguinte. Os setores abordados foram os seguintes:




Agricultura, Florestas e Pescas (GPP)
Florestas (ICNF)

Biodiversidade (ICNF)

Energia (DGEG)

Ordenamento do Territorio e Cidades (DGT)
Recursos Hidricos e Zonas Costeiras (APA)
Saude (DGS)

Saude - Fichas (DGS)

Seguranca de Pessoas e Bens (ANPC)

O Relatério de Progresso pode ser consultado em:

http://www.apambiente.pt/_zdata/Politicas/AlteracoesCli
maticas/Adaptacao/ENAAC/RelatProgresso/Relat_Progress
o.pdf

Vai ser brevemente colocada para discussao publica a Fase
2 da ENAAC (2014-2020)



Estratégias Municipais de Adaptacao as Alteragoes Climaticas em
Portugal

Sintra, Plano Estratégico do Concelho de Sintra face as Alteracdes Climaticas, CaAmara
Municipal de Sintra, 2009,
http://www.siam.fc.ul.pt/siam-sintra/

Cascais, Plano Estratégico de Cascais face as Alteracdes Climaticas,
Camara Municipal da Cascais, 2010,
http://www.siam.fc.ul.pt/PECAC/

Almada, ELAC —Estratégia Local para as Alteracdes Climaticas —, http://www.m-
almada.pt/portal/page/portal/AMBIENTE/ENERGIA EF ESTUFA/?amb=0&ambiente
energia estufa=12899982&cboui=12899982

Estratégia Regional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas

Madeira, CLIMAAT II, Impactos e medidas de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas no

Arquipélago da Madeira, Direccao Regional do Ambiente da Madeira, Funchal, 2006,
http://www.sra.pt/files/PDF/Destaques/Brochura CLIMAAT Il MadeiraFINAL.pdf
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SIAM- SINTRA
http://www.siam.fc.ul.pt/siam-sintra/

‘ENQUADRAMENTO
«CENARIOS
«CENARIOS SOCIO-ECONOMICOS
«CENARIOS CLIMATICOS
*RECURSOS HIDRICOS
«ZONAS COSTEIRAS
*FLORESTAS E AGRICULTURA
*FLORESTAS
*AGRICULTURA
‘BIODIVERSIDADE
*TURISMO E LAZER
«SAUDE HUMANA
‘MITIGACAO
«SEQUESTRO DE CARBONO
‘MITIGACAO
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ADAPTACLIMA - EPAL

Adaptar o Ciclo Urbano da Agua a Cenarios de
Alteracoes Climaticas - EPAL

SADAPCACLIMA

http://siam.fc.ul.pt/adaptaclima-epal/?lag=pt




CIRAC
Cartas de Inundacao e Risco de Cheias
em Cenarios de Alteracoes Climaticas

www.siam.fc.ul.pt/cirac

©CCIAM

www.sim.ul.pt/cciam
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RISK' ASSESSMENT —

1 Annual average
damage
Fixed assets at
the ground floor

E01-50
B 5.1- 100
[E10.1-15.0
CJ15.1-200
[E20.1-250

Return Period
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A adaptacao as mudancas climaticas na Unido Europeia (EU)
tem sido desenvolvida a nivel nacional e da EU. Em 2009 a EU
publicou um Livro Branco intitulado «Adaptacao as alteracoes
climaticas: para um quadro de accao europeu»

Em Marco de 2012 foi lancada a Plataforma Europeia para a
Adaptacao Climatica, baseada na Web
(http://climate-adapt.eea.europa.eu/), que incorpora os mais
recentes dados sobre medidas de adaptacao na UE, juntamente
com alguns instrumentos Uteis de apoio as politicas climaticas e
noticias sobre eventos relevantes, especialmente conferéncias e
workshops.

Em Abril de 2013 foi publicada a Estratégia da UE para a adaptacao
as alteracoes climaticas. Foram ja elaboradas 22 estratégias de
adaptacao as alteracoes climaticas na Europa.


http://climate-adapt.eea.europa.eu/
http://climate-adapt.eea.europa.eu/
http://climate-adapt.eea.europa.eu/

O principal fundamento e motivacao para prosseguir e fortalecer a
politica de adaptacao na UE tém sido os avancos feitos na
gualidade e abrangéncia das estimativas dos custos dos impactos
gravosos das mudancas climaticas para a UE num cenéario de néo-
adaptacao.

Estima-se que o custo minimo da nao-adaptacao as alteracoes
climaticas varie entre 100 mil milhdes de euros por ano em 2020 e
250 mil milhées de euros em 2050, para o conjunto da UE.

Entre 1980 e 2011, as perdas economicas directas na UE devidas a
Inundacoes ultrapassaram 90 mil milhGes de euros. Prevé-se que este
montante se agrave, porguanto o custo anual dos danos causados por
cheias fluviais esta estimado em 20 mil milh6es de euros na decada de
2020 e em 46 mil milhdes de euros na decada de 2050.

O custo social das alterac6es climaticas pode tambem ser
consideravel. Ao longo do periodo 1980-2011, as inundacbes
causaram mais de 2500 mortes e afectaram mais de 5,5 milhGes
de pessoas na UE



Essas medidas podem ser bastante eficazes, pois, “por cada
euro gasto na proteccao contra inundacoes, poderemos
evitar seis euros de custos de danos”.

Estima-se gque as medidas adicionais de proteccao contra
iInundacoes se cifrem em 1,7 mil milhGes de euros por ano

na decada de 2020, valor que aumentara para 3,4 mil milhdes
na década de 2050.

Se néao se tomarem mais medidas de adaptacao, o numero
de mortes causadas pelo excesso de temperatura nas ondas
de calor podera sofrer um acréscimo anual de 26 000 na
década de 2020, ascendendo a 89 000 na década de 205009.



O projeto ClimateCost avalia em 11 mil milhdes de euros o
valor médio anual dos estragos provocados pela eroséao e
Inundacao nas zonas costeiras da UE no periodo de 2040-
2070 num cenario de ndo adaptacao conjugado com um
cenario intermédio de emissfes de gases com efeito de
estufa.

O mesmo estudo projeta para os custos medios anuais do
Investimento em adaptacao no mesmo intervalo de tempo
valores compreendidos entre 1 e 1,5 milhares de milhdes de
euros (a precos de 2005).

Com essa adaptacao os custos dos prejuizos provocados
pelos impactos seriam reduzidos, relativamente aos custos
da ndao adaptacéao, por um fator de 6 (Relatorio do Grupo de
Trabalho do Litoral, Dezembro de 2014).



