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AGUA RECICLADA

" Escassez de agua potave

" Descarga das aguas residuais com um
nivel de tratamento cada vez mais

apurado
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ROXO ou FUCHSIA?

California Title 22: Pantone color #512

"INJo é agua potavel
"INJo é agua bruta
"[J4 ndo é 4gua residual

*[[Qualidade cada vez mais
apurada

E UM PRODUTO DIFERENTE

QUE DEVE SER TRATADO

sl DE MODO DIFERENTE
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Fuchsia magellanica (BRINCOS DE PRINCESA)




INTERESSE NA REUTILIZACAO

" Nivel local - serad sentido pelo utilizador, que
podera obter um produto que neste momento
comeca a escassear por um preco
substancialmente mais baixo

" Nivel regional ou nacional - permite
recuperar parte do investimento realizado no
tratamento e recolha das aguas residuais,
aumentar a oferta e potencializar infra estruturas

existentes
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Water stress index

NECESSIDADE

" Aumento progressivo do stress

hidrico

Portugal esta no intervalo de

nivel de stress moderado

Alteracdes climaticas

Implementacao de medidas de

caracter urgente

\

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
o ¥ 4
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Water stress index
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USOS DA AGUA RESIDUAL TRATADA

Rega na agricultura, para rega de
diferentes tipos de culturas em campo
aberto ou em estufas;

Rega paisagistica para jardins,
pargues, campos de golfe, areas
residenciais e comerciais e de um modo
geral em areas verdes;

Recarga de aquiferos para reforco
do volume de aguas subterraneas e
controlo da intrusao salina;

Reutilizacao na industria para
circuitos de arrefecimento, caldeiras, dgua
de processo e construcao pesada.
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Actividades recreativas, para
lagos, lagoas, zonas humidas, para
aumento de caudal em ribeiras,
producao de neve em estancias de
esqui;

Usos urbanos nao potéveis,
para a proteccao contra incéndios,
limpeza de ruas e sanitarios e para
aparelhos de ar condicionado;

Agua potavel, para a mistura na
agua bruta a potabilizar e para
origens de agua bruta a potabilizar.



RISCOS SANITARIOS

" Controlo das ligacdes de aguas residuais

industriais - presenca de metais pesados ou de
outros poluentes perigosos

" Desinfeccao e controlo bacteriologico das
aguas residuais tratadas

" Definicao de Regras e Regulamentos para
a producao, distribuicao e utilizacao da
agua reciclada
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UEMAS DE TRATAMENTO (1999

Pré-tratamento

Coagulagdo

| floculacdo |

Decantagao

Desinfec¢dao

Cl,Uv,03

Pré-tratamento

Decantagao

primaria

Lamas activadas

Desinfec¢do

Cl,Uv,03

Decantagao

Jari

Infiltragdo

L_percolagdo |

Lagoa anaerdbia

Lagoa de

Lagoa de

bilizac

maturacao

Pré-tratamento

Decantagao
primaria

Lamas activadas

Decantagao

secundaria

|Filtraca

[o)

Desinfec¢dao

Florestas
Silvicultura

Agricultura industrializada

Ex: Cidade do México
OMS: < 10vo/1L

< 1000CF/100mL

Florestas
Agricultura industrializada
Israel (60 mg/L CBO5 e 50 mg/L SS)

Floresta

S,

Agricultura industrializada
Pastagens, Vegetais cosinhados

EPA, EUA ( <200CF/100mL)
Australia (<750CF/100mL)
Africa do Sul (< 1000CF/100mL)

Califérnia (< 23 CT/100mL)
Catalunha ( <1000 CF/100mL)

Pastagens
Frutos e vegetais frescos
arv.frutos

Cl,Uv,03

Ilhas Canarias (<22
CT/100mL)

Flérida (< 1 CF/100mL)

Arizona (< 1 CF/100mL,
virus<1/100mL)

Califérnia (< 2,2 CF/100mL)



ESQUEMAS DE TRATAMENTO (2010)

N.2 Barreiras = fiabilidade

USOS URBANOS NAO RESTRITOS UV |

CF <2 NMP/100ml
<2NTU

§ <10 mg/I BOD

' pH 6-9
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LEGISLACAO

INTERNACIONAL

" WHO

" USEPA Guidelines

" California Title 22

" Directiva 91/271/ECC: recomendacao apenas

PORTUGAL

" Dec. lei 152/97: recomenda¢ao apenas

" Reutilizacao para rega, depende de autorizacao das DRA e
parecer favoravel da autoridade de saude competente da
DRAg

" Anexo XVI do dec. lei 236/98, vém definidos os parametros e
respectivos VMA cuja presen¢a na agua é limitativa a sua
utilizacdo na rega.



LEGISLACAO

PORTUGAL DOCUMENTOS REFERENCIA

" Norma Portuguesa NP4434, 2005 — Reutilizacao de aguas
residuais urbanas tratadas na rega

" Recomendacao IRAR n.2 02/2007 - Utilizagdao de aguas
residuais tratadas

" ERSAR — Séria Guias Técnicos — Reutilizagdo de Aguas
Residuais (2010)



LEGISLACAO

Mas...

* Todos os projetos de reutilizacao carecem de Titulo de
Utilizacao dos Recursos Hidricos; a autorizacao é emitida apds
analise do projeto, incluindo os procedimentos de controlo da
qualidade da agua, o protocolo de aplicacao e o parecer das
autoridades de saude

‘Assunto:  Pedidos de reutilizagdo de efluente tratado

' -'--No segmmento dos pedldos de autorlzagao para reutlllzagao de eﬂuente tratado“
: remetldos por V.2 Ex? mforma -5e que nada se tem a opor quanto a esta opgao o

.j.:':.-.-"EscIarece se, No ‘entanto, que a reutlllzagao de eﬂuente tratado carece de T|tu|o de e

o Utlhzagao dos Recursos thrlcos (TURH) i - '

: 'No que. d|z respelto a reutlhzagao para rega de espagos verdes por cutras entldades S
:__-deverao ser.os utlllzadores finais a requerer o} respetwo TURH fazendo -se mumr do

- parecer favoravel da autoridade de satide competente, tal como prewsto no n.2 4 do -
__;'artlgo 582 do Decretc—Lel i 236/98, de 1 de Agosto e

- e No que respeua a Iavager“l de ruas devem :er lgualmente, o utlllzador flnai a requerer L
~~{ _;---_o respetlvo tltulo - e i :
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REGRAS E REGULAMENTOS

Campo de aplicacao;
Condicoes de utilizacao;
Concentracoes admissiveis;

Autorizacao de ligacao e uso de
agua reciclada;

Dimensao e localizacao do servico
de ligacao;

Obrigacoes do utilizador;

Ligacoes ilegais;

Testes e ensaios;

Cddigo de cores e sinalizacao;
Prevencao contra interligacao com
redes de agua potavel,

|dentificacao das infraestruturas ;

Requisitos para projectos de
instalacoes de utilizacao;
Modos de instalacao de
infraestruturas;

Operacao das infraestruturas;

Responsabilidades dos utilizadores
e do produtor;

Monitorizacao e inspeccao;
Medicao dos caudais;
Facturacao;

Pagamento da agua reciclada;
Multas e sancoes, etc.



REGRAS E REGULAMENTOS (Ex.)

" Todas as condutas de distribuicao de agua reciclada devem ter
a cor roxa e estarem especialmente marcados, de modo a que
seja facil fazer a sua distincao das tubagens de agua potavel e
das de aguas residuais.

" Também todos os acessorios, valvulas, derivagoes, “sprinklers”
e outros equipamentos de irrigacao devem ser adequadamente
marcados com essa cor de modo a evitar j
incorrectas ou consumos acidentais inde
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ACEITACAO PELO PUBLICO

O publico em geral;

O publico dos potenciais utilizadores;

O publico dos grupos ambientalistas;

O publico dos lideres politicos, académicos e financeiros;
O publico dos técnicos que regulamentam o sector.

A aceitacao de um projecto de reutilizacao de agua pelo
publico € um passo de importancia crucial no sucesso da
implementacao de um projecto de reutilizacao.

Um projecto pode ultrapassar todas as fases desde a sua
concepcao técnica até a obtencao de financiamento
passando pela aprovacao legal e falhar ao nivel da sua
utilizacao pratica, por nao ser aceite pelo publico.



INVESTIMENTOS vs VIABILIDADE

Investimentos
" Equipamento de tratamento complementar
" Reservatorios e estacoes de bombagem
" Condutas elevatorias e de distribuicao
" Equipamentos
" Acessorios de corte e ligacao
" Sinalizacao
" Alteracoes sistemas existentes
Custos de operacao
" Energia
" Reagentes
" Manutencao
" Pecas e material de substituicao
" Analises
" Pessoal de operacao
" Seguros/riscos




Experiéncia Simtejo



QUALIDADE DE SERVICO

No Sec. XX ninguém
pensaria molhar os
pés no Terreiro o
Paco...

Hoje SIMTEJO contribui para a
gualidade da agua no meio
receptor

+ de 41 mil
Ana’lises T —
sﬁﬁ%’fgconfor e s .
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As fabrlcas da agua da cidade de Lisboa

ETAR Chelas (2014)
Caudal 42.759 m3/dia

ETAR Belrolas (2014) B
Caudal 47.667 m3/d|a _

ETAR Alcantara (2014)
Caudal 164.329 m3/dia




ETAR CHELAS (Lavagem de ruas)

12 ETAR Chelas (2014)
- Caudal 42.759 m3/dia

"Volume de 3gua
reutilizada na ETAR:
2.200 m3/dia

"Volume de 3gua
reutilizada
externamente:

23.409 m3 em 2014




ETAR ALCANTARA
Rega de espac¢os verdes e lavagem de ruas

"Caudal médio diario:
164.319 m3/dia (2014)
"Volume de agua
reutilizada na ETAR:
1.001 m3/dia (2014)
"Volume de agua
reutilizada
externamente:
229 m3 em 2014
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LOURES 18| & |

* Refrigeragdo : [
349.000 m3
em 2014,

* Potencial total
anual de
reutilizacao:
800.000 m3
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SUBSISTEMA DE FRIELAS
Rega de culturas — reutilizacao indireta

(dgua captada no rlo)
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Caudal médio diario:

ETAR MAFRA 1.709 m3/dia
REGA DE ESPACOS VERDES ;lglrl:‘r;‘/ed?ae agua reutilizada na ETAR:
Volume de agua reutilizada

S externamente:
7 13 m3/dia
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Estudos e Projectos Simtejo



SUBSISTEMA DE CHELAS: ESTUDO

Vale de Chelas /
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SUBSISTEMA DE BEIROLAS: ESTUDO

Parque do Tejo e do
Trancao no Parque
das Nacoes

" Parque Expo ja
possui rede de
rega
independente

“
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REDE REUTILIZACAO ALCANTARA
TERREIRO DO PACO - ALGES

N A R Al T AN o X PR e i

" Volume didrio rega espacos verdes e lavagem de
ruas:

Ano 0: 24.000 m3/dia

Ano 5:70.000 m3/dia

Ano 20: 260.000 m3/dia

® Caracteristicas rede:

5676 m; DN63 — DN110: ja construida

7866 m; DN63 — DN250: ja construida

" |nvestimento (alta)

24.000 m3/ano: € 104.607,00

70.000 m3/ano: € 251.409,00

260.000 m3/ano: € 1.111.749,00

® Tarifas (alta)

24.000 m3/ano: 1,31 €/m?

70.000 m3/ano: 0,69 €/m3

260.000 m3/ano: 0,75 €/m?3

Eixo ALC/ TP
70.000

Sistemas de Reutilizagdo de Aguas Residuais Tratadas
em Lisboa
Caso de estudo de Alcantara - Terreiro do Pago - Belém

Eixo Algés
190.000
m3/ano
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REDE REUTILIZACAO ALCANTARA
_TERREIRO DO PAGO |

Image/© 2011 Geok:
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REDE REUTILIZACAO ALCANTA
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SUBSISTEMA DE ALCANTARA: ESTUDO

[
)
7

. Tracado
atraveés das g of _
infra-estruturas @ hleae - 2
existentes e e :
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de Alcantara
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e A

- 15anos: 0,45 €/m3
" 30anos: 0,32 €/m3

/_' Caia das i 2306120 ; g G 4 ¥ W TN 38°51'56.76!N. 810347870 elev. 12'm

REDE REUTILIZAGCAO ALVERCA
FRENTE RIBEIRINHA

s o VRIS 0 NG ey

® Caudal médio diario rega espagos verdes:
704 m3/dia (2011)

® Caracteristicas rede:

4571 m; DN63 — DN200

® Investimento (alta)

€ 484 700,00

® Tarifas (alta)

10 anos: 0,51 €/m?

"m@gﬂe de wisualizagao)  1/581km 70
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CONSIDERACOES FINAIS

" Metas PEAASAR II: >10%, mas sem
metas no PEAASAR 2020

" Falta de legislacao

" Definicao de responsabilidade

" Educacao ambiental

" Custo da agua potavel

" Financiamento de novos sistemas

" Periodo de retorno do investimento

" Gestao integrada nao concorrencial do
ciclo da agua



CONSIDERACOES FINAIS
OPORTUNIDADES FINANCIAMENTO ?

" POSEUR - Programa Operacional
Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de
Recursos (EIXO Il Proteger o ambiente

e promover a eficiéncia dos recursos)
" H2020
" LIFE +
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