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Tópicos a abordar 

1. Água pluvial:  de problema a recurso

2. As principais tendências europeias e 

internacionais e a influência australiana 

3. Exemplos de Roterdão e Copenhague o conceito 

das Cidades Porosas (Sponge Cities )
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> Saneamento (1850 – 1930)

▪ Higiene e saúde pública

▪ Prevenção de doenças  epidémicas 

(cólera Lisboa 1856)

> Rede de Drenagem (1930 – 1960 ) 

▪ Sistema unitário - sistema separativo

▪ Saúde Pública +  Protecção contra cheias

> Rede de drenagem + ETAR  (1950…)  

▪ Poluição dos meios receptores

1. Água pluvial: de problema a recurso
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> O “Sistema Integrado”  (anos 70 – início 80)

▪ Rede + ETAR + Meio receptor

▪ Rede de Água – Rede de águas residuais

▪ Água superficial – Água subterrânea

> Soluções de controlo na origem (anos 80)

▪ Retenção, infiltração, pavimentos porosos

▪ Água pluvial e integração na paisagem

▪ Reutilização

▪ Soluções descentralizadas

▪ (on-site systems)

Água pluvial: de problema a recurso
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> Gestão sustentável da Água (década de 90)

▪ Qualidade da água + ecossistemas 

▪ Uso eficiente da água

▪ Parcimónia no uso dos recursos

> Gestão Adaptativa do Serviço de Água (2000)

▪ Sustentabilidade económica, operacional e ambiental

▪ Serviços de ecossistemas

▪ Qualidade de serviço e satisfação do utilizador

> Ação climática – Cidades resilientes e sustentáveis

▪ Fecho dos ciclos (água, carbono) 

▪ Soluções baseadas na natureza (NBSs)

▪ Mitigação + Adaptação, Adaptação, Adaptação

▪ Envolvimento de todos !  

Água pluvial: de problema a recurso
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Funções múltiplas
+

Múltiplas técnicas
=

Aumento do números de atores na gestão da água

Gestor de 
águas

residuais

Gestor dos 
recursos
hídricos

Promotor 

Arquiteto
Paisagista

Urbanista
Sociedade

Gestor do 
abastecimento de 

água

Utilizador
individual

A mudança de paradigma …
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Podemos  gerir  esta 

complexidade de  forma 

sustentável?

Multi - escalas

Multi-

instituições

Alteração da 

governançaMulti - atores

Multi - técnicas

Multi - funções

Uma mudança profunda nos atores
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2. As principais tendências Europeias

> Importância da gestão adaptativa (portfólio de procedimentos e soluções)

> Coexistência de soluções de “alta tecnologia” com soluções “baseadas na

natureza” (Management in Diversity)

> Papel do “Conhecimento” e da “Inovação”

▪ Monitorização, tecnologias, ICT (hardware e software)

▪ Abordagem integrada (sistémica / pluridisciplinar / transgeracional) 

> Economia circular. Uso eficiente dos recursos (água / energia / resíduos)

> Abordagem da gestão do risco

> Planear para investir bem, na oportunidade certa

▪ GPI – desempenho / custo / risco



Rafaela de Saldanha Matos  - Seminário: Serviços de Ecossistemas nas Cidades LISBOA, LNEC, 9 de Maio de 2017

> Partilhar experiências. Tirar partido das redes, comunicar, 

internacionalizar

> Mudar “com as pessoas” e não “para as pessoas” (citizen science) 

> Educar para as questões da água, da energia e dos resíduos

> Contribuir para uma “apropriação” das soluções pelo cidadão

(citizen ownership / stewardship) 

> Interligar a água com a arte e a cultura

> Inovar ao nível da governância

> Ser capaz de atrair e envolver o setor privado em parcerias

ganhadoras (win-win)   

As principais tendências Europeias
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O conceito da Cidade Porosa  |  Paola Vigano

https://www.youtube.com/watch?v=o
5oi0DpP66c&feature=em-subs_digest

file:///C:/Users/rmatos/Documents/DHA/CML Seminario - 15 de Dezembro 2016/final/Interview Pr. Rob Skinner - Pour une conception des villes eau-responsables.mp4
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https://www.youtube.com/watch?v
=W_PFVSgJUJ8&feature=youtu.be

E a influência australiana  |  Robert Skinner
Water for liveability and Water Sensitive Design 

https://www.youtube.com/watch?v=W_PFVSgJUJ8&feature=youtu.be
file:///C:/Users/rmatos/Documents/DHA/CML Seminario - 15 de Dezembro 2016/final/Interview Pr. Rob Skinner - Pour une conception des villes eau-responsables.mp4
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Rotterdam Climate Proof

Source: Paula Verhoeven
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2005

2007

2009

2014

2010

2013

2015 -2018

Estratégia



Multifunctional solutions

14
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2.400 m3

1
5

Multifunctional building: parking & water storage



Rafaela de Saldanha Matos  - Seminário: Serviços de Ecossistemas nas Cidades LISBOA, LNEC, 9 de Maio de 2017

10.000 m3

Source: Rotterdam Climate Proof – Paula Verheven

Edifício multifuncional: estacionamento 

e  reservatório
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Water square

Benthemplein
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Community involment: green roofs

20
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@rotterdam  

duurzaam@rotterdam.nl 

www.rotterdam.nl

mailto:duurzaam@rotterdam.nl
http://www.rotterdam.nl/
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Source: Lars Therkildsen, Hofor, DK 
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Denmark's largest utility company within our 

core areas

Water, wastewater, district heating,  cooling, 

gas, wind mills

More than 1200 employes

More than a million customers in Greater  

Copenhagen

More than USD 1 billion in net turnover

More than USD 0.4 billion invested annually in 

supply systems and wind turbines

Total fixed assets: USD 4 billion

We are municipally owned

Greater copenhagen utility

Source: Lars Therkildsen, Hofor, DK 
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District heating

District cooling

Town gas from sewage treatment  (digesters)

Windmill energy

Energy savings and efficiency

Afforestation

Green transportation

Source: Lars Therkildsen, Hofor, DK 

Hofors contribution to Carbon neutral capital
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Energy consumption

Water loss

Water consumption

Water resource

Disinfection

0.3 kWh/m3 out of the tap

6%

95 l/cap/day

100 % groundwater

No chlorination

Source: Lars Therkildsen, Hofor, DK 

Water supply
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Electrical  

use 2015

Electrical use  

2014

Source: Lars Therkildsen, Hofor, DK 

Water production, solar panels
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More and heavier rainfall

Rising sea level

Warmer weather

Source: Lars Therkildsen, Hofor, DK 
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COPENHAGEN JULY 2nd 2011
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> 150 mm rain in 2 hours

> Damages close to 1 billion euro

> Damages to critical infrastructure

Source: Lars Therkildsen, Hofor, DK 

The city is vulnerable
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> Investment levels

> Protection against a 100 year  event

> Cost benefit analysis

> Ownership

Source: Lars Therkildsen, Hofor, DK 

The cloudburst management plan
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> 300 projects in public area

> Project descriptions

> Political process: approval of the  whole plan 

by city gov. on 26 Nov. 2015

> Estimated 20 years of construction

> Annual project packages agreed with  HOFOR 

and approved by city gov.

> Supporting thousands of private initiatives

Source: Lars Therkildsen, Hofor, DK

Implementing the plan
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Source: Lars Therkildsen, Hofor, DK 

The harbour bath
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3. O conceito de sponge-city na China

> Uma iniciativa piloto do governo chinês, anunciada em abril de 2015

> O desenvolvimento das primeiras 16 “cidades-esponja” piloto. 

> Cada cidade tem o seu próprio plano e é responsável pela sua implementação 

por um período de 3 anos

> O governo alocou a cada cidade entre 85 a 128 Milhões de US$ numa PPP 

(Governo Central, Governo Local e privados) abrangendo 450 milhões de 

pessoas
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Uma tendência imparável …
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O marketing da Sponge-City …
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LISBOA  | Freguesia de Alvalade | Jardim do Campo Grande

Obrigada

pela vossa atenção

Rafaela de Saldanha Matos


