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vulnerabilidades territoriais

planeamento local de base ecoldgica

. promover aresiliéncia através dos servicos
dos ecossistemas
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DEPARTAMENTO DE ENERGIA, CLIMA, AMBIENTE E MOBILIDADE
CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA

X Problema: Aumento de
temperatura nas areas
artificializadas

v Objectivo: Atenuar
diferenca de temperatura
(~ A 4°C); promover o
conforto climatico,
atraves da regulacéao

microclimatica

Exemplo: llha de Calor [SIgsERE!

entre
as areas verdes e
rurais e as areas
urbanas construidas
(23h00)
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CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA
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Fenomeno de llha de Calor Urbana R

rder grart agreement n 3256
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Aumento de temperatura nas areas artificializadas
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DEPARTAMENTO DE ENERGIA, CLIMA, AMBIENTE E MOBILIDADE
CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA 2 Ito de Base Ecologica

Planeamento de Base Ecologica: Porqué?

» Valorizacédo da qualidade ambiental e da paisagem,
como elementos vitais para a preservacao dos recursos
naturais, da biodiversidade e dos ecossistemas;

= Promocao e reforco da continuidade da Estrutura
Ecologica Municipal (Estrutura Verde e Estrutura Azul,
EV+EA), atraves da salvaguarda de areas do territorio
com funcoes e servicos ambientalis importantes,;

b Suporte; Aprovisionamento; Regulacao; Culturais

= Materializacao de uma Estrutura Ecologica coerente,
gue privilegie as ligacoes ecologicas, reduza a
fragmentacao e atenue as fronteiras entre os diferentes
usos e valéncias do territorio;
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Planeamento de Base Ecologica: Para qué?

= Restaurar o Ciclo Natural da Agua;
= Reduzir o deficit ecologico;

= Assegurar a conectividade e continuidade ecolbgica
(circulacao da agua, nutrientes, genes, biomassa, energia);

= Atenuar as vulnerabilidades atuais e futuras e diminuir
0S riscos associados;

= Promover aresiliéncia dos sistemas naturais, sociais e
economicos de Almada;

= Desenvolver a agricultura urbana e a producéo agricola
local, aumentando a seguranca alimentar;

= Proporcionar a populacdo um ambiente saudavel e
seguro para viver e trabalhar
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Planeamento de Base Ecoldgica: Como?

1. Analise da matriz biofisica do territorio (biodiversidade;
habitats; ecossistemas...)

2. Avaliacao da fragmentacao do territorio (infraestruturas
lineares) e identificacao de areas com elevado valor de
biodiversidade

3. Inventariacao dos servicos e funcdoes dos ecossistemas do
territorio de Almada

4. Delimitacdo da Estrutura Ecologica e espacializacao dos
servicos fornecidos pelos ecossistemas

5. Avaliacéo da resposta dos servicos dos ecossistemas as
vulnerabilidades e riscos, atuais e futuros

6. Integracao dos servigos dos ecossistemas no planeamento e
gestao do territorio

7. Quantificacao e valoracao dos servicos dos ecossistemas
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Distribuicao territorial dos ecossistemas e
espacializacao dos seus servicos ambientais

Aguas Superficiais Areas Agricolas Zonas Costeiras

Agua doce Alimentos Regulagdo climatica

Controle de cheias Fibras Infiltragdo e permeabilidade

Controle de poluigdo Infiltragdo e permeabili- Reciclagem de nutrientes

Retengdo de sedimentos dade Proteccdo contra erosdao marinha

Infiltragdo e permeabili- Formagdo de solo Patriménio cultural

dade Redugdo da erosdo Recreio e Lazer

Reciclagem de nutrientes Biomassa (Energia)

Recreio e lazer Medicamentos

Reciclagem de nutrientes
Floresta Matos Fiblliiel 2 S Areas Verdes Urbanas Mar
Madeira Fibras st Regulagdo qualidade do ar Alimentos
Depuracdo da agua Biomassa (Energia) Regulagdo climdtica Regulagdo climatica
Biomassa (Energia) Regulagdo climatica Regulagdo de cheias Reciclagem de
Controle de cheias Alimentos Educacdo nutrientes
Regulagdo climatica Medicamentos Patriménio cultural Recreio e Lazer
Sequestro de carbono Recreio e Lazer Recreio e Lazer
Recreio e Lazer Paisagem
Paisagem
4
' N PV T N
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Adaptado de Millenium Ecosystem Assessment 2007



Conservacao da Natureza e
da Biodiversidade

Controlo
Erosao

(Cheias, Costeira,
Instabilidades de vertentes)

2000
=

Recargade
Aquiferos

Sequestro de
Carbono

Depuracéo
Aguas Pluviais

Regulacéo

Microclimética)

Controlo de
pragas e
doencas,
polinizagéo e
disperséao de
sementes
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Distribuic&o espacial do n.°de
servicos fornecidos pelos
Ecossistemas no territorio de
Almada

Carta Multifuncional dos
Servicos Ambientais de
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DEPARTAMENTO DE ENERGIA, CLIMA, AMBIENTE E MOBILIDADE

CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA

Exemplo: Projecto Multifuncional Hortas do Texugo

X Problema : Episodios erosivos causados por cheias ?
provocadas por fenOmenos de precipitacdo intensa; perda
de solo e estragos em infra-estruturas, diminuicéao de
biodiversidade, procura de hortas urbanas

v' Objetivos: Mitigacdo da erosao, controlo de cheias, aumento da
biodiversidade, producao agricola local

t agricultura, t blodlverS|dade ¢ erosao hldrlca t mﬂltragao d
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SUSTAINABLE ENVIRONMENTAL MANAGEMENT AND PLANNING DEPARTMENT

ALMADA CITY COUNCIL » PORTUGAL

Exemplo: Projecto Multifuncional Hortas do Texugo

Como podem 0s servicos dos ecossistemas responder a
vulnerabilidades/riscos atuais e futuros ?

EEM Servicos

Linhas de agua Controlo da erosao

Zonas contiguas as linhas de
agua

Mitigacao de cheias
durante picos de

Zonas de elevada precipitacdo intensa
permeabilidade

Solos de elevado valor
ecoldgico Adaptacéo das
infraestruturas associadas
ao ciclo urbano da agua

Producéo Alimentar

Vegetacao com valor
conservativo

Hortas urbanas Regulacdo microclimatica

Parques e jardins... Melhoria da qualidade do ar




Hortas Municipais do Texugo

Galeria ripicola | Talhdes Abrigo para
Horticolas 7 Alfaias
‘:-

Descarregador de Parque de Entrada Principal |Linhade Agua
superficie Linha de Merendas

Agua




Retengdo de Agua Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Area inundavel

Retengao de Agua 75,00 m3 1152,55 m3 3460,55 m3
Linha de agua Bacia de retengéo Bacia de retengéo Area inundavel
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Bacia de Retencéo Bacia de Retencéo
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DEPARTAMENTO DE ENERGIA, CLIMA, AMBIENTE E MOBILIDADE

CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA

Exemplo: Projecto ReDuna

X Problema: Regressao linha de costa, inundacao de zona costeira pelo
mar, diminuicao do areal, perda de bens (destruicao de apoios de praia);

v Objectivo: Controlo da eroséo costeira; associar a alimentacéo
sedimentar o reforco da resili€ncia dunar, atraves da restauracao
ecologica e da recuperacao do sistema dunar das praias; aumento da
capacidade de retencéao das areias pelas dunas; preparar o cordao dunar

alteracOes climaticas

t sistema dunar t biodiversidade t retencéo de areia

t protecao costeira




DEPARTAMENTO DE ENERGIA, CLIMA, AMBIENTE E MOBILIDADE

CAMARA MUNICIPAL DE colégica

Exemplo: Projecto ReDuna

Como podem 0s servicos dos ecossistemas responder a
vulnerabilidades/riscos atuais e futuros ?

Vulnerabilidades EEM Servicos

Ventos (eroséo ealica) Areias de Praia Controlo erosao
Agitacdo maritima Dunas Controlo galgamentos
Sobrelevacao Depésitos de Vertente Resiliéncia a desastres

meteorolog!lca ArlsEe Turismo
Recuo da linha de costa

Inundacéo marinha
Galgamento

Perda biodiversidade
Intruséo salina

Conservacao natureza
Recursos genéticos
Qualidade agua

Servi¢cos dos Ecossistemas nas Cidades

A biodiversidade e a adaptacéo climética ao servigo da qualidade de vida
LNEC | Lisboa, 9 Maio 2017




DEPARTAMENTO DE ENERGIA, CLIMA, AMBIENTE E MOBILIDADE

CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA

Exemplo: Projecto ReDuna

Restauracao Ecoldgica do Sistema Dunar de REDUNA
S. Joao da Caparica

PROJETO AMBIENTAL -]
3
-
E

Eixo Prioritério It
Sistemas Ambientais e de Prevenciio, Gestio e Monitorizagio de Riscos
Dominio de Intervengao: Protegao Costeira

1. Instalacéo de palicadas em vime para

promocao da retencao de areia transportada Rebina
pelo mar e pelo vento Gieiare Duoa G4 ok Ca Caperin

2. Plantacéo de espécies dunares para fixacao
dos sedimentos e remocao de exoticas

Controlo do pisoteio nas areas de intervencao

4. Monitorizacao da evolucao da restauracao SN
ecologica e funcional

POVT-12-0233-FCOES-000074

.
PROJETO COFINANCIADO JUADR ":;'I..i"
PELA UNIAO EUROPEIA \ O E RE 'Vi-‘ POVT i
n =208 VALORZACAD 0O TURRITOMO
Fundo de Coesio . Sirorkrddi Ugaghes gara 0
Mmento Sustentavel

Servi¢cos dos Ecossistemas nas Cidades

A biodiversidade e a adaptacéo climética ao servigo da qualidade de vida
LNEC | Lisboa, 9 Maio 2017
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Elevation differences

m [ +075-+1

Area covered
by palisades

[]+0.4-+0.25 [ -05--0.25 [ -1.25- -1
B +125-+15 ] +05-+075 [ | -0.1-+0.1 [ -0.75--0.5 [ -1.5--1.25
[ +1-+125 [ ] +025-+05[ ]-0.25--0.10 0.1--075 [l -173-15
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DEPARTAMENTO DE ENERGIA, CLIMA, AMBIENTE E MOBILIDADE

CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA

Exemplo: Ilha de Calor Urbana

Amenizacao do Fendmeno da llha de Calor Urbana (~ A 4°C)

Fotossintese (q,
«
0z <

SERVICOS DE
REGULACAO e

\ i
A « 0
Transpiracao

___________

Evaporacdo
/,/

Evaporacdo

1
) 3 Residencial Centro Residencial Parque Residencial Litoral
Controlo da poluicdo .

de média de alta urbano de baixa

ResHliéncia a desastres densidade densidade densidade

Polinizacao
Disperséo de sementes

Funcao ambiental Servigco ambiental
(evapotranspiracao) (regulacéao do clima)



DEPARTAMENTO DE ENERGIA, CLIMA, AMBIENTE E MOBILIDADE

CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA

Exemplo: Ilha de Calor Urbana T T

rder grant agreemert n 38259
MACLIM mw ~agin oy

Amenizacao do Fendmeno da llha de Calor Urbana (~ A 4°C)

= Modelacao da Mean Radiant Temperature (MRT)
v

Avalia o stress fisioldgico (periodo diurno) no espaco publico—
radiacao, humidade relativa e ventilacdo entram na equacao

A
X
v 0
Indice de stress fisioldgico: b
. A . QLW,sky\
Expressa a influéncia da temperatura v Qswairect
- - 7 - 7 ‘
no conforto bioclimatico em areas Ocmaifiuce
urbanas

= MRT<40°C: sem stress fisiologico
= MRT 40-60°C: com stress fisiologico

= MRT>60°C: stress fisioldgico elevado



Mean Radiant Temperature
D&'07l2913 at 14h

Mean Radwnt Temparaiure
DENTIZ013 21 140
Aarc

Combination of model results and radiation calculations based on
3D building data and vegetation maps = 1m resolution MRT map




R

o

° o A

)

©.201i51Gopqg €]
Imagel©201/5|RigitalGiobe
Servi¢cos dos Ecossistemas nas Cidades
A biodiversidade e a adaptacéo climética ao servigo da qualidade de vida

: or ALMADA
LNEC | Lisboa, 9 Maio 2017 CAMARA MUNICIPAL DE




DEPARTAMENTO DE ENERGIA, CLIMA, AMBIENTE E MOBILIDADE

CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA

Exemplo: Ilha de Calor Urbana

Amenizacao do Fendmeno da llha de Calor Urbana (~ A 4°C)

Modelacao diferentes cenarios de arborizacao: arvores em 10,
25 e 50% do espaco publico disponivel

Resultados (urban areas, street-level):

T 2m at 14h [°C] 40.25 0.1 0.2 0.3
UHI at 24h [°C] 3.26 1.3 1.9 2.6
Mean MRT at 14h [°C] 53.13 1.4 2.8 5.6
Area with MRT>40°C [%] 95.3 3.2 -8.9 -27.3
Area with MRT>60°C [%] 9.2 -3.0 5.0 7.4

MRT, Mean Radiant Temperature

Servi¢cos dos Ecossistemas nas Cidades

A biodiversidade e a adaptacéo climética ao servigo da qualidade de vida
LNEC | Lisboa, 9 Maio 2017
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ecossistemas
: em PMOT

Analise dos
Servicos de
Ecossistemas no
PP Charneca da
Caparica

|dentificacao,
gualificacao e
valoracao
economica dos

Valor intrinseco dos ecossistemas

S e rVI Q O S d e —— Muito relevante para o fonecimento do servigo Irelevante para o fornecimento do servigo I:l Limite PP Charneca

Muito relevante para o fornecimento do servigo Impacte negativo no fornecimento do servigo

Ecossistemas -




DEPARTAMENTO DE ENERGIA, CLIMA, AMBIENTE E MOBILIDADE

CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA
i H - em PMOT

ssistemas

Valor dos servigos de ecossistemas  (€/ha/ano)

0,00-150,00 [l 450,01 - 600,00 Linha de Agua

150,01 - 300,00 [l 600,01 -750,00  [—_] Limite PP Chameca
I 300,01 - 450,00




As Solucdes de Base Ecoldgica permitem intervir no
territorio de forma flexivel, multifuncional, eficaz,
reforcando a resiliéncia do meio natural e/ou urbano, com
custos mais reduzidos comparativamente as solucoes
“cinzentas”.

Tém elevada replicabilidade e potencial transformativo,
respondendo simultaneamente a diversos riscos e
vulnerabilidades, com co-beneficios e impactos positivos e
diretos nas comunidades

O planeamento e a gestao do territorio de base ecoldgica
contribul para um desenvolvimento local eco-eficiente,
smart e sustentavel.



nlopes@cma.m-almada.pt

cfreitas@cma.m-almada.pt




