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“Brundtland Report” 1987

“‘Sustainable development is development that
meets the needs of the present generation
without compromising the ability of future
generations to meet their own needs.” (p.8)



A resolucao de um problema pratico
requer a integracao de:

VISAO

A) COMO FUNCIONA O PLANETA
B) COMO GOSTARIAMOS QUE ELE FOSSE

IMPLEMENTACAO

ANALISE — Adaptadas a Visao
Adaptadas a Visao

FERRAMENTAS DE




Uma disfuncao Juridica para o direito
Uma externalidade negativa para a economia




DISFUNCAO
ECONOMICA

A natureza s6 tem valor
depois de transformada
ou destruida

Para a economia 0s
servicos ambientais nao
constituem
externalidades positivas




Buraco do Ozono




The Four Seasons

Antonio Vivaldi

Os movimentos ecologicos
ganharam credibilidade a
medida que a Ciéncia foi
comprovando gque 0S seus

argumentos se traduziam em
factos.




Onde estdo  Esstem dois vértices formades pala confliséncia das correntes martimas,
o5 dEtritﬂ'ﬁ-? na Pacifico Morte: o subpoar @ o subtropical. E para estas zonas que Apesar da dimensi
*  conflui o line, formando a ksopa de plasticos. Juntas, estas manchas 1 lind e
tiem duas vedas o [amanho dos Estados Unidos da América

DRAENTES GIRATORIAS 5 -
DO PACIRICD NORTE-——,

A Sopa de Plastico - No Océano Pacifico nasceram dois
novos continentes. As correntes marinhas transportaram
residuos plasticos de todo o mundo que se acumularam
em duas areas, cada uma maior que os Estados Unidos da
America.




48% de todo o CO2 e absorbido pelos Oceanos

Fleistocens Industrial Revaolution 1900 2000 2100

?M g David Fierstein
o {c) 2007 MBARI

i~ s [Co, + H.O —= HCGO, + H" ]
i 1 O +H —>=HCO,

S o

« 25% de aumento de concentracao de CO2
* 10% de aumento de acidez



DESCOBERTA DO SISTEMA NATURAL
TERRESTRE




22 Geracao Problemas Ambientais

Caracteristicas:

‘ Cumulativos

Duradouros
Globais

Efeitos Combinados

Conseguéncias:

Efeito Estufa

—
N\
»
\
4
\
7

) Buraco de Ozono

Alteracoes climaticas

Destruicdo da Biodiversidade

Acidificacao dos Oceanos

Sopa de residuos de plastico




O Que é SER VIZINHO

»Do latim vicinu ( da mesma aldeia,
gue mora perto, que € contiguo...)

»Espaco topologico — Espaco de
Convergéncia, Conexidade,
Continuidade

»>Existe a conexao
independentemente da distancia

»Capacidade de influenciar e de ser
influenciado pelo conjunto

>E um vinculo irrenunciavel,
reciproco e por isso ndo é uma
“interferéncia estrangeira”

Ser vizinho é aceitar estar
inserido num Sistema de
Interdependéncias Irrenunciaveis.




“Nao podemos resolver os
problemas usando a mesma
forma de pensar que usamos
quando os criamos”™

Albert EINSTEIN

Nao podemos descobrir terras
novas com mapas antigos!



®

Condominio da Terra
Organizar a Vizinhanca Global




A conjugacao de interesses privados com a prossecucao de

Interesses comuns, que se exercem sobre um mesmo bem

materialmente indiviso, foi resolvida pelo instituto juridico do
CONDOMINIQ.
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ORGANIZAR A CONFUSAO

ORGANIZAR A COMPLEXIDADE



ORGANIZAR A VIZINHANCA

« O Condominio separa as areas o comuns das privadas
 Define competéncias,

« Reqgula os conflitos de concorréncia entre vizinhos
 Estabelece responsabilidades comuns e diferenciadas
« Garante o direito de cada um através da prossecucao
do interesse comum.

Direito de Vizinhanca — Regras que visam regular o
conflito de concorréncia entre vizinhos.

EM DUAS PALAVRAS:
‘Organiza a interdependéncia



O QUE IMPLICA O CONDOMINIO
DA TERRA?

As sete consequéncias de organizar a vizinhanca



o

. Partes Comuns
. Servicos Ecologicos de Interesse

Comum

. Valorizacao dos Servicos Ecologicos

de Interesse Comum

. Contabilizacao das Relacoes de

Vizinhanca

. Um novo objectivo econdmico
. Soberania Complexa
. Governanca Global Subsidiaria



As partes Jurldlcamente indivisTvers d’o planeta ._
——

--.

Bens de circulacao permanente a nivel planetario.

Todos o vizinhos estao em contacto com estas partes, nenhum se
pode excluir do seu uso, e todos as podem afectar de forma
positiva ou negativa.



2- Servicos Ecologicos de
Interesse Comum




Sao 0s servicos capazes sustentar
as condicoes de vida humana.

» Os ecossistemas sao os “motores” das
partes comuns. A composicao da
atmosfera e dos oceanos, a circulacao de
elementos pelo ar e pelos cursos hidricos
e muitos outros servigos ecoldgicos, sao
resultado de processos vivos e todos
mantidos e reabastecidos por
ecossistemas vivos.



Tabela 1 — Servicos e fungdes dos ecossistemas

Servicos ecoldgicos dos ecossistemas

Regulacdo de gases

Funcoes dos ecossistemas

Regulacdo dos niveis de gases atmosféricos poluentes (CO,, O,, SO,, etc.).

Regulac¢do do clima

Regulacdo da temperatura global, precipitacdo e outros processos climdticos
mediados biologicamente a nivel global, regional e local.

Controlo de disturbios

Capacidade e integridade na resposta dos ecossistemas a flutuacdes ambientais.

Regulacdo de dgua

Regulacdo de fluxos hidrolégicos.

Armazenamento de dgua

Armazenamento e reten¢ao de dgua em bacias hidrogréficas, reservatorios e
aquiferos.

Controlo da erosdo e retencdo de
sedimentos

Controlo de erosdo e sedimentagdo através da retencao do solo.

Formacao de solo

Intemperismo da rocha-matriz e formagao de solo

Reciclagem de nutrientes

Retencdo, reciclagem interna, processamento e aquisi¢ao de nutrientes.

Tratamento de residuos

Recuperacdo de nutrientes méveis e remogao de excessos ou de componentes
toxicas.

Polinizagao

Preservacao de polinizadores vitais para a reprodugao de plantas.

Controlo biol6gico

Regulagdes troficas e dinamicas de populagdes.

Refugio

Protec¢do de habitats utilizados na reproducdo e migracao de espécies.

Producdo de alimentos

Por¢do de producdo priméria extraivel como alimentos.

Matérias-primas

Porcao de produgdo primaria extraivel como matérias-primas.

Recursos genéticos

Fonte de material e produtos bioldgicos tnicos.

Recreacgdo

Proporciona oportunidades para actividades recreativas.

Cultural

Proporciona oportunidades para usos nao CRIREEC I, tado de Costanza er al. (1997).

projecto_ECO SALDO




projecto_ECO SALDO

Tabela 2 — Sintese dos servigos ecoldgicos associados aos diferentes biomas

Biomas Servicos ecolégicos

Area Marinha

Regulacao de gases, reciclagem de nutrientes, controlo biolégico, producdo
Oceano aberto .
de alimentos, cultural

Controlo de distirbios, reciclagem de nutrientes, controlo biolégico, refugio,
producdo de alimentos, matérias-primas, recreacao, cultural

Estudrs Controlo de distarbios, reciclagem de nutrientes, controlo biolégico, refugio,
stuarios _ i . ) _
producio de alimentos, matérias-primas, recreacao, cultural

Pradarias marinhas Reciclagem de nutrientes, matérias-primas

Controlo de disturbios, tratamento de residuos, controlo bioldgico, reftigio,
producdo de alimentos, matérias-primas, recreacao, cultural

: Reciclagem de nutrientes, controlo biolégico, produgdo de alimentos,
Plataforma continental . .
matérias-primas, cultural




projecto_ECO SALDO

(Continuagdo) Tabela 2 — Sintese dos servicos ecoldgicos associados aos diferentes

Biomas Servicos ecologicos

Area Terrestre

Regulac¢do do clima, controlo de distirbios, regulacao de 4gua, armazenamento de 4gua,
Al ¢ controlo da erosio e retenc@o de sedimentos, formacao do solo, reciclagem de nutrientes,

oresta s - . o .
tratamento de residuos, controlo bioldgico, produgdo de alimentos, matérias-primas, recursos

genéticos, recreagao, cultural

Regulagado do clima, controlo de disttrbios, regulagao de d4gua, armazenamento de dgua,

. controlo da erosio e retencdo de sedimentos, formacao do solo, reciclagem de nutrientes,
Floresta tropical ) _ i - i .
tratamento de residuos, produgdo de alimentos, matérias-primas, recursos genéticos,

recreacao, cultural

Regulagado do clima, formagao do solo, tratamento de residuo, controlo biolégico, producao
Floresta temperada . L. ) 5
de alimentos, matérias-primas, recreacdo, cultural

Regulagado de gases, regulacdo de dgua, controlo da erosao e retencao de sedimentos,
Formacdes herbdceas e matos formacao do solo, tratamento de residuos, polinizacao, controlo biolégico, produgao de
alimentos, recreacao

7 hiimid Regulacdo de gases, controlo de distirbios, regulacdo de 4gua, armazenamento de dgua,
onas humidas , .. - . » . ~
tratamento de residuos, refigio, producdo de alimentos, matérias-primas, recreacdo, cultural

. . Controlo de disturbios, tratamento de residuos e filtragem de produtos téxicos, refigio,
Pauis, charcos e turfeiras B . . . 5
producdo de alimentos, matérias-primas, recreacao

Regulagao de gases, controlo de disttirbios, regulacdo de d4gua, armazenamento de dgua,

Sapais . . . .
tratamento de residuos, refugio, producao de alimentos, matérias-primas, recreacdo, cultural

. Regulagdo de dgua, tratamento de residuos, armazenamento de dgua, produgao de alimentos,
Rios e lagos -
recreacao

Ecossistemas agricolas Polinizac¢ao, controlo biolégico, producdo de alimentos

Fonte: Adaptado de Costanza et al. (1997).




Contribuicao local e global projecto_ECO SALDO

e Servigos essencialmente locais:

* Sdo capturados onde estao localizados os ecossistemas;
* Beneficiam de forma directa a regidao e o pais onde o
servigo € produzido.

« Servigos essencialmente globais:

* S3o de todo impossiveis de capturar localmente;
* Afectam de forma positiva os ciclos bioquimicos globais;
* S30 exportados para o sistema comum;

« Sao “Servicos de Interesse Comum” e uma

Externalidade Positiva




Degradation of ecosystem
services often causes significant
harm to human well-being

Met Present Value in dollars per hectare
ﬂﬂﬂﬂﬂ

. Sustainably managed ecosyste ms

— The total economic value vons] T Comvered compems
associated with managing
ecosystems more
sustainably is often higher
than the value associated
with conversion

— Conversion may still occur -
because private economic oo N o
benefits are often greater for e Fiove
the converted system c _| Ij,m; IE*“"-vf




O NOSSO PROBLEMA
FUNDAMENTAL

«Durante 200 anos o Mercado livre dominou o
pensamento econdmico, e algo de vital ficou fora
dos livros.

*O Ar Poluido é gratuito, limpa-lo requer muito
planeamento e investimento.

*O PIB de cada pais ndo contabiliza , ndo captura
muitos dos valores, muitos dos fluxos vitais para o
bem estar humano, que a natureza injecta no
interior da economia.

*Sem a inclusdo do contributo econémico dos
servigos renovaveis prestados pelos ecossistemas
na avaliagcao da riqueza de cada pais, ira persistir
a “equacao impossivel”.

« A DISFUNGCAO ECONOMICA = Uma arvore
deveria valer mais pelo servigos que presta, do
que o valor da sua madeira




3 - Valorizacao dos Servicos
Ecologicos de Interesse Comum

This is the 2" most
cited article in the last
10 years in the
Ecology/Environment
area according to the
ISI Web of Science.

NATURE |VOL 387 | 15 MAY 1997 253

article

The value of the world’s ecosystem
services and natural capital

Robert Costanza*t, Ralph d’Argef, Rudolf de Groot§, Stephen Farberk, Monica Grassot, Bruce Hannonf],

Karin Limburg#, Shahid Naeem™*, Robert V. O’'Neilltt, Jose Paruelott, Robert G. Raskin§§, Paul Suttonkk

& Marjan van den Belt{[]

* Center for Environmental and Estuarine Studies, Zoology Department, and t Insitute for Ecological Economics, University of Maryland,
Box 38, Solomons,

Maryland 20688, USA

I Economics Department (emeritus), University of Wyoming, Laramie, Wyoming 82070, USA

§ Center for Environment and Climate Studies, Wageningen Agricultural University, PO Box 9101, 6700 HB Wageninengen, The
Netherlands

kGraduate School of Public and International Affairs, University of Pittsburgh, Pittsburgh, Pennsylvania 15260, USA

il Geography Department and NCSA, University of lllinois, Urbana, lllinois 61801, USA

# Institute of Ecosystem Studies, Millbrook, New York, USA

** Department of Ecology, Evolution and Behavior, University of Minnesota, St Paul, Minnesota 55108, USA

1t Environmental Sciences Division, Oak Ridge National Laboratory, Oak Ridge, Tennessee 37831, USA

1t Department of Ecology, Faculty of Agronomy, University of Buenos Aires, Av. San Martin 4453, 1417 Buenos Aires, Argentina

§§ Jet Propulsion Laboratory, Pasadena, California 91109, USA

kkNational Center for Geographic Information and Analysis, Department of Geography, University of California at Santa Barbara, Santa
Barbara, California 93106,

USA

171 Ecological Economics Research and Applications Inc., PO Box 1589, Solomons, Maryland 20688, USA

The services of ecological systems and the natural capital stocksthat produce them are critical to the functioning of the
Earth’s life-support system. They contribute to human welfare, both directly and indirectly, and therefore represent
part of the total economic value of the planet.We have estimated the current economic value of 17 ecosystem services
for 16 biomes, based on published studies and a few original calculations. For the entire biosphere, the value (most of
which is outside the market) is estimated to be in the range of US$16-54 trillion (1012) per year, with an average of
US$33trillion per year. Because of the nature of the uncertainties, thismust be considered a minimum estimate. Global
gross national product total is around US$18 trillion per year.
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GLOBAL PI1VING

D2 e

Nao podemos gerir aquilo que nao podemos
contabilizar

N&o contabilizar os servigos, implica obrigatoriamente a contabilizacao dos
prejuizos resultantes da auséncia destes, ou entdo, a contabilizacdo dos custos
associados a producao desses servicos pelo homem, quando isso € possivel.

Estes sao sérios indicadores do valor da natureza.



projecto_ECO SALDO

Valorizacao dos servicos ecologicos
prestados pelos ecossistemas

Os servigos ambientais:
« Sao sistemas de suporte da vida na terra;
« Podem ter contributo local e/ou global;

Mesmo que seja maioritariamente local, te

uma manifestacao global.

« (Cada servigo pode desempenhar varias fungoes.




projecto_ECO SALDO

Valorizacao dos servicos ecologicos
prestados pelos ecossistemas

o Costanza (et al., 1997), dividiram a superficie do
planeta em 16 biomas e definiram 17/ categorias de

servicos ambientais prestados por eles;

Os biomas respectivos aos desertos, tundras, zonas
urbanas, zonas geladas e rochosas nao serao
apresenta dos na tabela 2 por ter sido considerado
por Costanza (et al., 1997) que nao prestam
servigos ambientais que at€ agora tenham sido

contabilizados.




Example Valuation Techniques

*Avoided Cost (AC): services allow society to avoid costs that would have been
incurred in the absence of those services; flood control provided by barrier islands
avoids property damages along the coast.

*Replacement Cost (RC): services could be replaced with man-made systems;
nutrient cycling waste treatment can be replaced with costly treatment systems.
*Factor Income (FI): services provide for the enhancement of incomes; water
quality improvements increase commercial fisheries catch and incomes of
fishermen.

*Travel Cost (TC): service demand may require travel, whose costs can reflect
the implied value of the service; recreation areas attract distant visitors whose
value placed on that area must be at least what they were willing to pay to travel
to it.

* Hedonic Pricing (HP): service demand may be reflected in the prices people
will pay for associated goods: For example, housing prices along the coastline
tend to exceed the prices of inland homes.

*Marginal Product Estimation (MP): Service demand is generated in a dynamic
modeling environment using production function (i.e., Cobb-Douglas) to estimate
value of output in response to corresponding material input.

*Contingent Valuation (CV): service demand may be elicited by posing
hypothetical scenarios that involve some valuation of alternatives; people would
be willing to pay for increased preservation of beaches and shoreline.

*Group Valuation (GV): This approach is based on principles of deliberative
democracy and the assumption that public decision making should result, not
from the aggregation of separately measured individual preferences, but from
open public debate.




Biodiversity

2 Linkages
v Between
Ecosystem Biodiversity
functions and and the
services Value Of
l:l) Ecosystem
v Services
Value of
Ecosystem
Services




Summary of global values of annual
ecosystem services (From: Costanza et al. 1997)

: Area Value Global
Biome (e6ha) per ha Flow Value
($/halyr)  (e12 $lyr)

Marine 36,302 577 20.9
Open Ocean 33,200 252 8.4
Coastal 3,102 4052 12.6
Estuaries 180 22832 4.1
Seagrass/Algae Beds 200 19004 3.8
Coral Reefs 62 6075 0.3

Shelf 2,660 1610 4.3




Problems with the Nature paper
(as listed in the paper itself)

Incomplete (not all biomes studied well - some not at all)

Distortions in current prices are carried through the analysis

Most estimates based on current willingness-to-pay or proxies

Probably underestimates changes in supply and demand

curves as ecoservices become more limiting

Assumes smooth responses (no thresholds or discontinuties)

Assumes spatial homogeneity of services within biomes

Partial equilibrium framework

Not necessarily based on sustainable use levels

Does not fully include “infrastructure” value of ecosystems

0. Difficulties and imprecision of making inter-country
comparisons

11. Discounting (for the few cases where we needed to convert

from stock to flow values)
12. Static snapshot; no dynamic interactions

B =

= © 0 NO® O

Solving any of these problems (except perhaps 6
which could go either way) will lead to larger values



Weather-related economic damages have increased

The great weather and flood catastrophes
Balion US dallars )
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The value of coastal wetlands for hurricane protection
In (TDi /GDPi)= o + B11In(gi) + B2ln(wi) + ui (1)

Where:

TDi = total damages from storm i (in constant 2004 $U S);

GDP;i = Gross Domestic Product in the swath of storm i (in constant 2004 $U S). The
swath was considered to be 100 km wide by 100 km inland.

g; = maximum wind speed of storm 1 (in m/sec)

w; = area of herbaceou s wetlands in the storm swath (in ha).

U; = error

Predicted total damages from storm /
o B B
ID, = ¢e" * g"' *w"** GDP.
Avoided cost from a change of 1 ha of coastal wetlands for storm /

ATD, = e” * gl.ﬂ1 * ((wl. —1y: - wiﬂz)* GDP,



Total Value of Wetlands

Storm Protection Services
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Work in
Progress:
Valuation of
New Jersey's
Natural Capital
and Ecosystem

Services
Contract # SR04-075
New Jersey
Department of
Environmental
Protection

Average Ecosystem
Service Value
per Hectare
for New Jersey

Ecosystem Service Value
in 2001 Constant Dollars
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Economic Reasons for Conserving Wild Nature

COStS of expanding and

maintaining the current global

reserve network to one covering 15%
of the terrestrial biosphere and 30% of
the marine biosphere

Benefits (Net value* of

ecosystem services from the global
reserve network)

*Net value is the difference between the value
of services in a “wild” state and the value in the
most likely human-dominated alternative

Benefit/Cost Ratio = 100:1

(From: Balmford, A., A. Bruner, P. Cooper, R. Costanza, S. Farber, R. E. Green, M.
Jenkins, P. Jefferiss, V. Jessamy, J. Madden, K. Munro, N. Myers, S. Naeem, J. Paavola,
M. Rayment, S. Rosendo, J. Roughgarden, K. Trumper, and R. K. Turner 2002.
Economic reasons for conserving wild nature. Science 297: 950-953)

$US 45 Billion/yr

$US 4,400-5,200 Billion/yr



A Grande Falha do
Mercado

Sem a valorizacdo econdmica
positiva dos servicos ambientais,
nunca desviaremos 0s capitais e
recursos para as areas que nos sao
VITAIS.

E continuamos a reinvestir em bens e
servicos que nao sao VITAIS.

Estes investimentos para recuperar
os servicos VITAIS sio altissimos e
com retornos a 20, 30 anos.

E necessario um acordo que garanta
que este investimentos sdo rentaveis,
e que a persecucao de interesses
comuns sao organizados. Se
estivermos a espera do mercado




4 — Contabilizacao das
Relacoes de Vizinhanca




As Contas do Condominio

1961
{fronteiras
dos paises
em 2005)




As Contas Actuais
A Utilizacao de Biocapacidade Alheia




JUSTICA — Condicao necessaria para um acordo

Sem a contabilizacdo das prestacdes positivas e a obtencao de novo saldo,
nao existira o fomento necessario a prestacdo de servicos ambientais,

aprofundando cada vez mais a ‘equacao impossivel”.




5 — Um Novo Objectivo
Economico




Uma Economia
Real =
+ Empregos Verdes

«O valor de um ecossistema
depende da manutengao e
preservacao do conjunto de servicos
ambientais que presta.

A contabilizacao positiva dos
servigcos ecoldgicos na economia,
permitira que ao lado de uma
economia de producao surja uma
economia de  manutencao e
recuperacao dos Servicos
ambientais. S6 assim se podera
conciliar o crescimento econdmico
com equilibrio ambiental e maior
coesao social.

‘E  uma economia que ndo
contabiliza apenas o0 que sai
produzido, mas sim, tudo o que é
introduzido nessa produgédo. So6
assim podera estar ligada a

e

s T /A /) -




Sera um poder politico Supremo e Independente em relagcao ao
seu territorio, e partilhado em relacado as partes juridicamente
indivisiveis do planeta.




TABLE 7.1

IRENEWAL TIMES OF ALL WATER IN BASIC STORAGES (seawater and freshwater)(From Southwick, CH., Ecology and the
Quality of our Environment, Van Nostrand Reinhold, NY, 1976.)

ILOCATION ~ DISTRIBUTION T RENEWAL TIME

IN STORAGES (% of total water) (Turnover rates, cycles)
Ocean 93.8 37,000 years

\Glaciers and permanent snow 1.986 16,000 years
\Groundwater (to 5 km depth) 4.1 4,600 years

(Actively exchanged) 0.274 300 years

Lakes 0.0051 13 years

IAtmosphere 0.000959 9 days

Rivers 0.00008 13 days

Biological water 0.000005 3.4 days




PORTUGAL O MAR
Carea cda Zona Beondmacy Haoclushex INachonal
= COMTIRENTT. MOORLT | AUTHETRA

Partes Comuns de Usufruto Privado



A Tragedia dos Comuns

Cada um cuida do seu negdcio, ninguém cuida do negécio comum. Cada um joga a sua parte,
invocando a sua proépria ldgica e a sua posicao, desempenhando muito bem o seu papel em
circuito fechado. Cada um diz o que é suposto dizer.

A soma dos actos individuais de cada um, é a tragédia dos comuns, dos quais
ninguém cuida.



7 — Governanca Global
Subsidiaria
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Hierarchical model of global
governance

Intergovernmental Organisations
& Multinational Corporations

States
Civil society

citizens




Circular model of global
governance

Global citizens
States Global civil society

Global organisations



O Elemento de Troca




Administrador, Curador, Zelador
das Partes Comuns
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O principio de subsidiariedade

Principio segundo o qual a Uniao s0 deve actuar quando a
sua accao seja mais eficaz do que uma acgao desenvolvida a
nivel nacional, regional ou local - excepto quando se trate de
dominios da sua competéncia exclusiva.



A Definicao do Interesse Comum

Propbe-se a criagao de um processo decisorio que tenha por base um sistema
factores de equivaléncia, que através de alguns de indices de ponderacao, se
estabeleca o contributo de cada um na definicao do interesse comum.



Indices de Ponderacao

» Area total do pars - (incluindo as zonas maritimas)
* Numero de habitantes
« Saldo do contributo para interesse comum

Factor de
Equivalencia



www.condominiodaterra.org

WWW.Quercus.org
www.criarbosques.org
www.greencork.org
RECOMENDADOS
www.natureinc.org
www.teeb. org
www.uvm.edu
www.trucost.org




