
Casos práticos de eficiência energética em Lisboa
24 de Junho de 2014

PLANO DE ACTIVIDADES E ORÇAMENTO 2012



CONTEÚDO

1. LISBOA E-NOVA
2. PROJECTOS: INTERVENÇÃO TÉCNICA

1. SEMÁFOROS
2. ILUMINAÇÃO PÚBLICA E MONUMENTOS

3. PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMO
1. RESIDENCIAL
2. EDIFÍCIOS: 

• GESTOR REMOTO
• MEDIÇÃO EM TEMPO REAL
• Building Energy decision Support systems fOr Smart cities

3. COMUNIDADE ESCOLAR
4. PROJECTOS: ACÇÕES EM CONSUMIDORES VULNERÁVEIS

1. ECOCADERNETA (BOAVISTA +) 
2. COOPETIR (BOAVISTA +)

5. PROJECTOS: ENERGIAS RENOVÁVEIS
1. URBANSOL PLUS
2. SOLAR TÉRMICO EM PISCINAS MUNICIPAIS

6. CONCLUSÕES



3
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LISBOA E-NOVA: DOMÍNIOS



P
ro

je
ct

o
s

Intervenção 
técnica EE

Semáforos LED CML

Iluminação Pública CML

Gestão de 
consumos

BESOS

CML

Associados LEN

Gestor Remoto

CML

Associados LEN

Contadores Inteligentes 
para Decisões Eficientes

250 consumidores residenciais

10 edifícios

ESCOLA + Escolas e comunidade escolar

Energias 
renováveis

UrbanSol Plus Cidadão e político

Boavista +: ST CML

Acções de apoio a 
consumidores 

vulneráveis

COOPETIR Consumidor residencial

ECO-Caderneta Consumidor residencial

LISBOA E-NOVA: PROJECTOS
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PROJECTOS DE INTERVENÇÃO TÉCNICA 
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REDE SEMAFÓRICA

• A cidade de Lisboa tem 9900 semáforos, 
em mais de 500 cruzamentos.

• Tecnologia dominada por lâmpadas 
incandescentes, ~20.000, mas já com 
~5.000 ópticas LED.

• Consumo da ordem dos 8 GWh/ano

ILUMINAÇÃO PÚBLICA

• Mais de 60.000 pontos de luz
• Tecnologia dominada vapor de sódio de 

alta pressão e balastros ferromagnéticos
• Consumo da ordem dos 60 GWh/ano

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
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PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
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1.Elevado consumo 24/24 h;

2.Potência de lâmpadas 915 kW (Jan 2009);

3.Consumo anual de 8 GWh ~ 0,9 M € – só lâmpadas (Jan 2009);

4.Manutenção elevada (substituição frequente; vida útil);

5.Efeito fantasma;

6.Pouca visibilidade (por vezes);

7.Custo unitário de LEDs muito acima do das lâmpadas convencionais;

8.Pouca margem do poder local para fazer investimentos avultados.

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
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PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
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PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
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- 90%

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
Oportunidades para substituição e financiamento
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1.A  potência de uma óptica LED varia entre 6 e 15 W;

2.Menor factura energética;

3.Economias de energia da ordem dos 90% ;

4.Maior vida útil média de um semáforo LED (11 anos 

em contraste com 0,23 anos de um semáforo);

5.Ausência do efeito fantasma e maior visibilidade;

6.Menor manutenção;

7.Redução das emissões de CO2;

8.Eliminação da lente e do reflector ;

9.Retorno do investimento atractivo < 3 anos.

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
Vantagens
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M. Pombal
Baixa 
Pombalina

M. Pombal
Campo Grande
Av. Gago Coutinho
P. Nações

Resto da cidade

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
Oportunidades para substituição e financiamento



Redução da factura
energética em 30% 

até 2020, nos serviços 
e organismos públicos 

(edifícios), com a 
consequente redução 
de emissões de CO2. 

As economias 
energéticas serão 
potenciadas por 

contratos a realizar entre 
o Estado e as Empresas 
de Serviços Energéticos 

(ESEs/ESCOs)

Promoção de 
contratos de 

Serviços 
Energéticos, -

Decreto-Lei n.º 
29/2011

Promover a 
eficiência 

energética na 
Administração 

Pública  
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PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
Oportunidades para substituição e financiamento
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PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
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PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
Oportunidades para substituição e financiamento

Actores
envolvidos 

para 
preparação 

de 
concurso
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• A Lisboa E-Nova apoiou a CML na clarificação da legislação e 
regulamentos aplicáveis e na verificação das facturas. 

• Contribuição técnica fundamental na preparação do concurso 
internacional de fornecimento de energia eléctrica para iluminação 
pública, tráfego e publicidade. 

• A Lisboa E-Nova, depois de um estudo aprofundado das 
implicações na factura do horário da iluminação pública, tendo em 
conta os vários períodos horários, propôs à CML a utilização de 
um horário diferente do que era utilizado, que foi adoptado. 
Redução na factura que se cifra em 50.000~100.000 euros/ano. 

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
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QREN - Iluminação Pública de 
2011, com eliminação das 
lâmpadas de mercúrio, optimização 
da iluminação e melhoria do SIG da 
Iluminação Pública

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP

PPEC: substituição de balastros 
ferromagnéticos por balastros 
electrónicos com pré-programação 
do fluxo luminoso
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• PPEC – Optimização da iluminação pública de monumentos

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
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PPEC – optimização da iluminação pública de monumentos

~ 85 %

Consumo 2013: 378 MWh/ano
Futuro consumo: 54 MWh/ano

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
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• Implementação no SIG de IP dos atributos necessários ao 
lançamento de um concurso de ECO-AP.

• Classificação de vias em função dos 5 parâmetros: Velocidade, 
Volume de Tráfego, Composição do Trânsito, Veículos 
Estacionados e Luminância/Ambiente – de acordo com o 
documento de referência de Eficiência Energética na Iluminação 
Pública, e  com relatório técnico CIE 136 – 2000

• Preparação de um concurso ECO. AP para IP

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
Preparação do procedimento de ECO.AP
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QREN 
Iluminação 

Pública

PPEC 
2011/2012

PPEC 
2013/2014

ECO.AP

PROJECTOS: SEMÁFOROS E IP
Preparação do procedimento de ECO.AP
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PROJECTOS DE GESTÃO DO CONSUMO



Mobilidade

Energia 
primária

(fonte)

Energia final
(contador)

Energia útil

Energia produtiva

Degradação da conversão entre 
formas de energia

Degradação de energia nos 
equipamentos próprios

Degradação de energia na utilização

Equipamentos

Produção

factura energética

Preço

Consumo

Desperdício Comportamentos
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PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS



Consumidor com poder de 
decisão

• TIC

• Informação (acesso permanente a 
consumos)

• Motivação contínua

• Resultados (Poupança energética e 
menor factura energética)
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PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
PARTICIPAÇÃO



Competição

Gestor Remoto
- Telecontagem

Smartmeter

Telecontagem -
desagregação

Residencial

Serviços

Com investimentoSem investimento

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
PARTICIPAÇÃO



Projecto “CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES”, aprovado
pelo PPEC, que visa a instalação de 250 contadores inteligentes em
residências.

OBJECTIVO:
• A redução dos consumos eléctricos por alteração comportamental e 

interacção consumidor-smartmeter-informação contínua

METODOLOGIA:
• Ausência de custos de instalação de equipamentos de medição
• Informar graficamente da evolução dos consumos
• Criar um espírito de competição através da posição no ranking
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PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL



Eficiência energética baseada no uso de smart meters e em mecanismos 
de feedback (utilizador com maior poder de decisão e alteração de 
comportamento)

29

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL



Grupo Consumo mensal 

(kWh/mês)

Número de 

Participantes

Consumo médio 

(kWh/mês)

1 Menor que 200 35 155

2 De 200 a 300 40 243

3 De 300 a 450 49 407

4 De 450 a 900 39 622

5 Mais de 900 3 1587

Sub-Total 166 386

Não disponivel 84

Total 250

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL
CARACTERIZAÇÃO DE PARTICIPANTES
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Grupo 1
< 200 kWh

155 kWh/mês

Grupo 2
200 a 300 kWh

243 kWh/mês

Grupo 4
450 a 1000 kWh

622 kWh/mês

Grupo 3
300 a 450 kWh 

407 kWh/mês

Grupo 5
> 1000 kWh

1.587 kWh/mês

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL
CARACTERIZAÇÃO DE PARTICIPANTES



VISOR (kW, €, T)

TOMADA INTELIGENTE

CONCENTRADOR

SENSOR

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL
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PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL
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PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL
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PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL
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• A potência mínima representa:

� Individualmente, 41% do consumo total

� Grupos de consumo, 66% do consumo total

• A potência média das 0h-7h é 85% da potência média das 7h-24h

• Consumo médio mensal ~ 400 kWh  ou  ~ 70 € em energia

• 1 em cada 4 consumidores têm potência contratada 2, ou mais 

escalões, acima do necessário

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL

INDICADORES



• Redução dos stand-by

� Desligar modems, boxes, etc.

� Aquisição de stand-by killers

• Programação da tomada inteligente

• Regulação de temperaturas

� Aquecedor de ambiente

� Termoacumulador eléctrico

• Redução da potência contratada

• Substituição de iluminação (LED)

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL

ACÇÕES: ALTERAÇÃO DE COMPORTAMENTO



PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL

15%

32%

53%

Frigorífico

Standby

Consumos variáveis



PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

RESIDENCIAL

15%

32%

53%

Frigorífico

Standby

Consumos variáveis

Custo médio do standby nas 45 residências avaliadas 
153 €/ano 

(foi considerado um preço da electricidade, só energia, de 0,17 €/kWh, IVA incluído)



O projecto promove a redução dos consumos eléctricos em instalações com
telecontagem (Baixa Tensão Especial e Média Tensão).

CARACTERÍSTICAS PRINCIPAIS:
NÃO TEM INVESTIMENTO
Baseia-se nas contagens por telemetria feitas pelo Distribuidor
DESENVOLVE-SE EM EQUIPA
Lisboa E-Nova + Entidade (Manutenção e Controlo de custos)
GANHOU DIMENSÃO
1 em cada 37 kWh consumidos em Lisboa em MT (5 M€/ano).
JÁ TEM RESULTADOS
Na actual fase, as poupanças reais/potenciais são de 15%

40

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
GESTOR REMOTO



VANTAGENS
• sem investimento
• metodologia inovadora
• forte contributo para a poupança de energia

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
GESTOR REMOTO



CASO DE ESTUDO: Teatro 560 mil kWh/ano 

Poupança: 30% ����
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PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
GESTOR REMOTO



Projecto “CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES”, aprovado
pelo PPEC, visou a instalação de 100 contadores em 10 edifícios de serviços.

OBJECTIVO:
• A redução dos consumos eléctricos por análise dos perfis de consumo,

com desagregação por 10 sectores de consumo

METODOLOGIA:
• Instalação dos 10 contadores em comunicação com a Plataforma, de

acesso em tempo real
• Produção de relatórios mensais
• Acompanhamento do edifício
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PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

EDIFÍCIOS



Instalação de 10 contadores no edifício dos Serviços Sociais.

OBJECTIVO:
• A redução dos consumos eléctricos por análise dos perfis de consumo,

com desagregação por áreas de consumo

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

EDIFÍCIOS
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EDIFÍCIO

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

EDIFÍCIOS
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PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
CONTADORES INTELIGENTES PARA DECISÕES EFICIENTES

EDIFÍCIOS



O objectivo estratégico de BESOS é potenciar bairros e zonas existentes com um 
sistema de apoio à decisão para fornecer uma gestão coordenada das infra-estruturas 
públicas, e ao mesmo tempo proporcionar ao cidadão informação para promover a 
sustentabilidade e eficiência energética. 

O projecto terá 2 pilotos: LISBOA e BARCELONA

A Lisboa E-Nova será o parceiro responsável pelo piloto de Lisboa
A PT Inovação será o parceiro nacional responsável pela Plataforma

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
BESOS

EDIFÍCIOS



PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
BESOS



EMS EMS EMS EMS

PLATAFORMA INTEGRADORA DE DADOS DE CONSUMO E 
PRODUÇÃO

BESOS

TOMADA DE DECISÃO: REDUÇÃO DE CONSUMOS

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
BESOS



Parceria da ISA – Inteligent Sensing Anywhere; apoio da CML

Competição Interescolar no ano letivo 2014/2015

Monitorização do consumo de electricidade de 20 Escolas do
Concelho de Lisboa - 1º CEB (10 públicas, 7 privadas e 3 IPSS)

As Escolas serão apoiadas na:

1. redução do consumo elétrico na escola;

2. realização de trabalhos sobre a temática Eficiência Energética 
lançados no âmbito do concurso.

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS

Promoção de Eficiência Energética entre Escolas do 1º Ciclo do Ensino 
Básico



PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS



Calendarização

Fev – Jun

2014

• Preparação da competição para as 20 Escolas: divulgação, candidaturas, 
seleção

• Realização de reuniões e visitas técnicas

Jul 2014
• Instalação da plataforma / equipamento de monitorização nas Escolas

Set - Out 
2014

• Arranque da competição
• Formação de Professores
• Instalação de contadores inteligentes domésticos; aplicação do Gestor Remoto

Out 14-
Mai 15

• Desenvolvimento da Competição
• Lançamento de “desafios”

Jun 2014
• Apuramento dos vencedores / entrega de prémios

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
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ACÇÕES DE APOIO A CONSUMIDORES VULNERÁVEIS



Entregues 1500 exemplares em todas as residências do Bairro da Boavista

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
ECO-CADERNETA



PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
ECO-CADERNETA



PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
ECO-CADERNETA



PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
ECO-CADERNETA



Espaço público / resíduos / animais em meio urbano / habitação municipal

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
ECO-CADERNETA



Informações Coopetir

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
ECO-CADERNETA



• Combinação entre «cooperar» + «competir»

• Desenvolvido pela Lisboa E-Nova em parceria com a CML,
com apoio do QREN

• Apoiado pela Publicação “ECO-Caderneta ECO-Bairro
Boavista Ambiente +”

• Promoção de poupança de electricidade, gás e água entre as
famílias do Bairro da Boavista

• Colaboração de 7 jovens residentes, em articulação com a
Associação Recreativa de Moradores e Amigos do Bairro da
Boavista (ARMABB)

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
COOPETIR



1500 FAMÍLIAS 

(todo o Bairro da Boavista)

100 FAMÍLIAS 

(participantes no Coopetir)

7 Monitores 

(do Bairro)

Lisboa

E-Nova

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
COOPETIR

METODOLOGIA



Jul 2013

• Seleção e formação dos monitores do Bairro (7)
• Entrega das Eco-cadernetas nas 1500 residências
• Inscrições na Coopetição (250 recebidas – 100 

participantes)

Set 2013- Fev
2014

• Registo dos contadores e entrega de relatórios 
• Formação contínua dos monitores
• Desenvolvimento  do Portal Coopetir

Mar 2014

• Últimas contagens
• Encerramento do Projecto e entrega de prémios

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
COOPETIR



Água/gás
Redutor de caudal

para chuveiro

Eletricidade
Lâmpadas de baixo

consumo

Eletricidade/desperdício 
alimentar

Termómetro para frigorífico

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
COOPETIR

Artigos de poupança oferecidos aos participantes



Último mês antes Coopetição - Janeiro

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
COOPETIR

APOIOS/RELATÓRIOS



• 29 de Março de 2014

• Prémios para todos os agregados familiares
participantes, destacando as famílias que
alcançaram maior poupança nas categorias:
Água, Electricidade e Gás natural

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
COOPETIR

COMUNICAÇÃO: ENTREGA DE PRÉMIOS
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O projecto foi muito bem aceite pelos residentes

A participação de monitores residentes no Bairro, através da ARMABB,
constituiu um importante factor de sucesso

O prazo de 6 meses dificulta a interpretação dos resultados; no entanto,
na electricidade e na água há bastante mais famílias a baixar consumos
do que a aumentar

Foram criados dois produtos inovadores para sensibilização social para
a eficiência no consumo de energia e água:
�ECO-Caderneta
�Coopetir.

PROJECTOS: GESTÃO DE CONSUMOS
COOPETIR

RESULTADOS
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PROJECTOS: ENERGIAS RENOVÁVEIS
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PROJECTOS: 
Nova Central Solar Térmica na Piscina da Boabista 
(projecto QREN EcoBairro da BOAVISTA +)

O projecto consistiu na instalação de:
a) 51 painéis solares de 2,33 m2 na Piscina
b) 2 colectores solares do tipo termosifão no Pavilhão 

desportivo e no Clube social
Arranque da instalação: Maio/2014

Objectivo tecnológico:
a) Maior desempenho energético resultado de um novo projecto 

de integração de solar térmico em piscinas
b) Sistema de dissipação térmico
c) Sistema de Monitorização Contínua de Energia baseado em:

• 3 contadores de entalpia
• 4 contadores de água
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Solar térmico na Piscina da Boavista
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Solar térmico na Piscina da Boavista

Esquema de princípio 
Típico Projecto
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Solar térmico na Piscina da Boavista

Objectivos a alcançar com o novo projecto:
a) Maior rendimento energético do sistema por aquecer água 

(quase) fria em vez de água quente de circulação
b) Aproveitamento solar permanente
c) Maior durabilidade dos painéis por não estarem sujeitos a 

altas temperaturas
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Promover a adopção de sistemas solares térmicos em edifícios multi-
residenciais existentes e edifícios classificados como património
histórico

Quem? Lisboa, Barcelona, Berlim, Benevento e Pescara

PROJECTOS: ENERGIAS RENOVÁVEIS
URBANSOL PLUS



www.lisboaenova.org/cartasolarlisboa

PROJECTOS: ENERGIAS RENOVÁVEIS
URBANSOL PLUS

Promoção de CARTA DO POTENCIAL SOLAR DE LISBOA



Passos

1. Identificação do edifício
2. Análise do potencial solar
3. Identificação das soluções 

existentes de AQS (gás 
natural, electricidade)

4. Avaliação da disponibilidade 
de espaço nas áreas comuns

5. Solução proposta (análise 
técnica e económica)

PROJECTOS: ENERGIAS RENOVÁVEIS
URBANSOL PLUS
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PROJECTOS: ENERGIAS RENOVÁVEIS
URBANSOL PLUS



1. 2014-2020 – Promoção e utilização de SST (e outras fontes
renováveis)

2. O ST e o fotovoltaico é uma vontade política da CML para 2020

3. Desejo de envolvimento da CML e da Lisboa E-Nova no Programa-
Quadro Europeu: Horizonte 2020 e noutros instrumentos financeiros

4. Definição do apoio do programa Portugal 2020 (ex QREN) com forte 
aposta na componente solar

5. Integração da componente de produção de energia com a do 
consumo (edifícios e iluminação pública) – Low energy districts

PROJECTOS: ENERGIAS RENOVÁVEIS
URBANSOL PLUS

ALGUNS RESULTADOS
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A tabela apresenta-se os valores de redução da factura anual do
Município de Lisboa e da redução acumulada desde a implementação
do projecto até ao final de 2013.

Os valores apresentados baseiam-se nos preços da electricidade de 2013.

Projecto

Semáforos 1.275.456 0,11 140.300 163.684
Iluminação pública 508.267 0,11 55.909 0
Gestor remoto 1.572.890 0,13 200.787 301.181
TOTAL 3.356.613 0,12 396.997 464.864

Poupança anual 
(kWh/ano)

Preço unitário 
(€/kWh)

Redução anual da 
factura (€/ano)

Redução acumulada da 
factura (€)

ALGUMAS CONCLUSÕES
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Projectos de intervenção
• Substituição da rede semafórica: ECO.AP
• Optimização de Iluminação de Monumentos: PPEC 2013/2014
• Optimização da IP: ECO.AP; Portugal 2020
• Reabilitação energética de bairros de habitação social: Portugal 2020
• Produção renovável e descentralizada: Portugal 2020; ECO.AP

Projectos focados na gestão de consumos e Smart Cities:
• Edifícios: Horizonte 2020
• Residencial: Horizonte 2020
• Comunidade Escolar: PPEC 2013/2014 e Horizonte 2020
• Acção em bairros de habitação social: Horizonte 2020

OPORTUNIDADES



Obrigado!

info@lisboaenova.org
www.lisboaenova.org
Rua dos Fanqueiros, 38, 1
1100-231 Lisboa
T: +351218847010
F: +351218847029


