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Disponibilidade de recursos hidricos

Availability of Freshwater in 2000
Averags Hiver Flows amd Groundwater Rechangs
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Sustentabilidade da utilizacao dos
recursos hidricos

Freshwater Stress
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CRESCIMENTO DA POPULACAO MUNDIAL

Population of The World
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Devalopment of World Cities

World Cities exceeding
5 million residents
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Urbanizacao e procura de agua

Populacao mundial
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Captacao de agua na Europa vs.
renovacao dos recursos hidricos
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Balanco hidrico de Portugal

continental

= 57,5% do
territério sofre de
déficit hidrico

= Secas

= As alteracoes
climaticas
tenderao a

agravar a
situacao nas
regioes do sul
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Sustentabilidade da exploracao dos
recursos hidricos na Europa
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9 paises, situados
Erincipalmente no sul da

uropa, representando 32% da
populacao da UE, apresentam
stress hidrico moderado (G, B,
D, DK, P, PT,RO, TK, UK).

4 paises, do sul da Europa,
representando 18% da
populacao, sofrem de

(CY, I, MA, SP).

No periodo 1990-2002 o IEA
decresceu em 17 paises

Devido ao decréscimo do
volume captado, principalmente
nos paises da Europa de leste
(alteracoes institucionaia e
economicas)

LU, UK, GR, PT, TK e MA
aumentaram o seu IEA
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Sustentabilidade da exploracao dos
recursos hidricos por bacia hidrografica

A water exploitation index of 20 % or more indicates water stress
A water exploitation index of 40 % or more indicates severe levels of water stress
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Efeitos da escassez de recursos hidricos:
desertificacao e intrusao salina nas zonas
costeiras

6 A intrusao salina resultante da
crescente sobrexploracao dos
aquiferos € um problema que
afecta muitos aquiferos
costeiros na Europa.

A rega agricola é a principal
causa da extraccao de aguas
subterraneas.

A Sensibilidade a
Desertificacao é avaliada por
um indice referente as
caracteristicas do coberto
vegetal, solo e clima.

Source: EEA, 2005 Helena Marecos




Conservacao da agua: estrategias

de Infra-estruturas de transvase
abundantes e€m recursos hidricos para zonas escassas
em recursos hidricos

“++ Pesados investimentos em grandes obras de engenharia civil, com
grandes impactes ambientais

<+ As zonas com possibilidade de beneficiar dos transvases
localizam-se a distancias cada vez maiores

< Suscita questdes polémicas de ordem econdmica, institucional,
cultural e politicas

¢ Poupanca de agua
» Supressao das perdas nas redes de abastecimento
» Adopcao de técnicas de rega mais eficientes
¢ Desenvolvimento de origens de agua alternativas
» Dessalinizacdo de agua do mar ou de agua salobra
» Reutilizacao de agua
¢ Reducao da procura através do preco

* ¥
A
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BENEFICIOS DA
REUTILIZACAO DA AGUA

® Sécio-econémicos
Contribui para o equilibrio entre a procura e o0 abastecimento de agua
aos diversos sectores economicos;

Pode adiar ou reduzir os investimentos em novas obras de
desenvolvimento dos recursos hidricos;

Menor custo energético (e ecoldgico) do que a extraccao de agua muito
profunda ou dessalinizacao;

Reducao de custos de producao agricola por redugao do consumo de
fertlizantes;

Aumento do rendimento agricola por producdo de culturas de regadio;
Reducao de custos de producao industrial por nao utilizagao de agua
potavel;

Contribui para o desenvolvimento sustentavel de regides
turisticas (golfes)
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BENEFICIOS DA
REUTILIZAGAO DA AGUA

6 Beneficios ambientais fundamentais.:

O efluente tratado é utilizado como um
recurso hidrico alternativo;

O efluente nao € descarregado nos meios
receptores — reducao da poluicao das aguas
superficiais e subterraneas.
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Takashi Asano laureado com o
Stockholm Water Prlze em 2004
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Reutilizacao da agua — aplicacoes

Rega agricola ¢ Utilizacoes urbanas nao-
Rega paisagistica potaveis

Recarga de aquiferos
Aumento das reservas

Combate a intrusao salina
Utilizacoes recreativas e
ambientais

Pesca e desportos nauticos e

Lazer

Conservacao e restauracao

de zonas humidas e de

habitates

Lavagem de ruas
Lavagem de veiculos
Combate de incéndios

Fins ornamentais (jogos de
agua, espacos verdes
urbanos)
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Rega agricola e paisagistica
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Industria, combate a intrusao
salina, conservacao de habitats
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extraction
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Reutilizacao para descarga de autoclismos,
lavagem de veiculos e construcao civil

1= ‘
LAVAGEM DE VIATURAS AGUA REUTILIZADA PARA
COM AGUA REUTILIZADA CONSTRUGAO DE ESTRADAS

Instalagdes da CM de Lishoa (Olivais) Camifes-cisterna na ETAR de Mafra
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Reutilizacao da agua nos EUA e no Japao

¢ US o

7,5 milhdes m3/d de
agua reutilizada

Volume de agua
reutilizada cresce a
taxa de 15% ao ano.

Multiplas apllicacoes

Quadro institucional
definido
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Reutilizacao de agua na Europa

é A sustentabilidade da ¢ Alteracoes climaticas

geStéO 208 ECIEI0E Jggﬁrggsdéﬁﬂgggségod%il da
hidricos na Europa Suioe

depende de: Aumento do volume de agua
Renovagao natural captada para rega nessas
< Alteracoes climaticas regioes ,
% Controlo da poluicdo ¢ Tendencia dos usos da agua

Volume captado para ha Europa .
satisfacdo da procura A agricultura continuara a ser

0 maior consumidor de agua
& LRI O consumo para
» Abasteccimento urbano abastecimento urbano e

» Turismo tende a estabilizar
Ou mesmo a decrescer

A utilizagao na produgao de
energia reduzir-se-a
significativamente
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Reutilizacao da agua em Espanha

Usos urbanos
Golfes
Industria

Ecoldgicos

Reqio Volume
9 (hm%ano)

Comunidade de Valencia 128
Comunidade de Murcia 106
llhas Canarias 47,5
llhas Baleares 40
Catalunha 33
Andaluzia costeira
Vitoria-Gatzel

Madrid
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Recarga de aquifero com aguas residuais tratadas
Reutilizacao indirecta para uso potavel

Tratamento terciario

— avancad
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é SISTEMA DE REUTILIZACAO DE AGUA DE WULPEN (BELGICA)
¢ INiCIO DE OPERAGCAO - 2002
¢ CAPACIDADE -7 000 m3d (2,5 Mm?3/ano)
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ETAR de WULPEN (B
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Reutilizacao da agua no aeroporto
internacional de Guarulhos (S. Paulo, Brasil)

Caudal

(m3/d)
Autoclismos 2175
Ar condicionado 480
(torres de arrefecimento)
Lavagem dos avioes 50
Limpeza de pavimentos 15
Rega 10
Caudal total

USOS
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Riscos associados a reutilizacao da agua

¢ Riscos microbiologicos ¢ Perigos microbiologicos
Impactes sobre Bactérias
<» Homem Virus
< Animais Vermes parasitas
¢ Riscos quimicos Protozoarios

Impactes sobre ¢ Perigos quimicos
< Ho_merfl Metais pesados
< Animais Micropoluentes organicos

** Ambiente _ < POP, pesticidas, HAP,
Aguas naturais disruptores endécrinos,
(superficiais e AOX, 6leos minerais, etc.

subterraneas) Salinidade
Solo i
Nutrientes
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Vias de exposicao aos perigos

"\

Reducao do n° de
patogénicos

ETAR
1 Avaliacao

Meio receptor / Ambiente >. ©
1 controlo dos riscos

Sobrevivéncia |—> Exposicido ll
—= -y

—
e

=T * cultivados com lamas de
-] * Contacto com aguas depuracéo

B « regados com aguas
+ Actividades laborais residuais ndo tratadas ou
insuficientemente tratadas

Consumo de alimentos

*Lazer (natacao, golfe,
etc.) + lavados com agua

- * Inalacdo de aerossois contaminada
- = Nova excrecao I‘_ Helena Marecos
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GESTAO DE RISCO EM SISTEMAS DE 'REUTILIZACAO DE AGUA:
O CONCEITO DE MULTIPLAS BARREIRAS

¢ A MULTIPLAS BARREIRAS

constitui o principal R
condicionante da reutilizacao L
da agua. ¢ Tratamento biolégico &

.y = 1ol f p .
¢ Em reutilizacdo a seguranca disinfec¢ao apropriada

: é e /ou tratamento adicional
depende do que se considera para reducao dos factores de

O riSco aceitavel. risco.

é Risco aceitavel ¢ Dimensionamento adequado
¢ Em agua potavel a US EPA ¢ O&M das instalacoes
considera aceitavel o risco de é
infeccdo de10-4/ano.

¢ A OMS assume como _
aceitavel o risco de 10-6/ano Monitorizacao do sistema
para doenga causada por
agente quimicos ou
microbioldgicos.
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Condicoes para uma pratica de reutilizacao
sanitaria e ambientalmente segura

¢ Enquadramento legal ¢ Suporte legal e
que assegure: institucional para as
Disponibilidade de aguas actividades que devem
residuais tratadas com anteceder e suceder a
qualidade compativel actividade de

com a aplicacao . ~
< Normas de qualidade reuu"zagao’

consoante a utilizacao nomeadamente:
Uso de correctas praticas Direito a reutilizar a agua

< Multiplas barreiras Definicao do preco
Monitorizacao dos (tarificacao)
sistemas de reutilizacao Fiscalizacao

Formacao
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Factores a considerar na seleccao da fileira de
tratamento de aguas residuais para

reutilizacao

Tipo de utilizacao das aguas residuais tratadas

Caracteristicas de qualidade pretendidos para as aguas
IS TETTS

Caracteristicas de qualidade das aguas residuais afluentes
(geralmente efluente secundario)

Compatibilidade com condicoes existentes
Flexibilidade dos processos

Requisitos de O&M

Requisitos de energia

Produtos quimicos

Requisitos de pessoal

Impactes ambientais

Helena Marecos




Classe de constituintes

e 18
Processo de o
w C

- tratamento = oS o

N

Matérid coloidal
Matériajorganica
particulada
Matériajorganica
dissplvida
Fosgforo
Sélidos dissolvidos
Baclérias

Compostds vestigiais

Tratamento

biologico

secundario
Lamas activadas

Leitos percoladores
Discos bioldgicos

Reactor de
membranas
Lagoas de
estabilizacao
Lagoas de
macrdfitas
Tratamento
terciario
Lamas activadas
Filtros biologicos
Reactor de
membranas
Lagoas de
macrdfitas
Tratamento
avancado
Microfiltragdo J Hglena Marecos




Fileiras de tratamento de aguas residuais
para reutilizacao do efluente tratado

Preliminary | Primary Secondary Advanced

Effluent

Effluent Effluent
Low Rate Processes o

—» stabilization ponds s < . "
aerated Iaggons ﬂDlSlﬂi@:cllﬂn' Disinfection |<—

L

Screening Nitrogen Removal

Comminution
Grit Removal

nitrification - denitrification
] selective ion exchange
activated sludge break point chlorination
trickling filters gas stripping
rotating biocontactors overland flow

Sedimentation High Rate Processes

Secondary
Sedimentation Phosphorus Removal

chemical precipitation

Sludge P Z Suspended Solids Removal
udge rrocessing chemical coagulation

| ! filtration
Biological Non biological

thickening thickening Organics and Metals Removal
digestion conditioning
dewatering dewatering
filter filter
centrifuge centrifuge
drying beds incineration

carbon adsorption

Dissolved Solids Removal

reverse osmosis
i electrodialysis
distillation

Disposal
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Perspectivas futuras: desinfeccao e
tecnhologias de membranas (UF, NF e Ol)
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Regulamentacao referente a
reutilizacao da agua na Europa

¢ Nao existe ¢ Franca, ltalia, Portugal,
regulamentacao Chipre e Espanha
especifica na UE dispdem de
Directiva 91/271/CEE: regulamentacao sobre
“As aguas residuais reutilizacao para rega e
tratadas devem ser outros usos.
reutiliz_adas sempre que ¢ Grécia, Bélgica e o UK
apropriado”. em preparacao.
Necessario produzir
directivas comunitarias
relativas a diferentes
aplicacoes de reutilizacao
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Sistema legal e institucional da
reutilizacao da agua

) ¢ A EU estimula a reutilizacao da
® Os paises afectados por e

escassez de recursos hidricos Directiva 91/271/CEE — Arte 12°:
foram piOneirOS na pUblicagéO o) % Os Estados —Membro devem reutilizar as
regulamentagéo relativa é, aguas residuais tratadas sempre que

apropriado.

reutilizagao da agua: A Directiva 2000/60/CE — DQA

EUA preconiza:

Israel < A elaboragao de Planos Municipais de
: ; . Conservacgao da Agua;
Varios paises de todos os continentes & O desenvolvimento de incentivas

financeiros por parte de diversos agentes

A ON U COnSidera a reutilizagéo politico-sociais para a adop¢ao de medidas
uma Componente estratégica da de conservacgéao e de reutilizacdo da agua,

+ Medidas de educagao ambiental;

Conservagéo da égua: A politica de custos da dgua prevista na

Agenda 21 (Art‘—’ 182-59 e 76) DQA incentiva a identificacao de origens de
agua alternativas menos onerosas e que

Protocolo para a Agua e Saude contribuam para a sustentabilidade das
(1999) captagbes de agua em cada bacia
hidrografica.
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Sistema legal e institucional da
reutilizacao da agua

¢ A regulamentacao pode incidir

sobre aspectos variados:

Caracteristicas de qualidade da
agua reutilizavel (consoante o uso)

Requisitos dos equipamentos;

Disposicbes construtivas;
Fiabilidade técnica; Viabilidade

econdmica.

¢ A reutilizacao agricola é objecto
de regulamentacao mais
abundante

NP 4434:2005

O&M do
Sistema de
Reutilizacso

Monttorzagao

Helena Marecos




Regulamentacao

¢ Tipologia da
‘regulamentacao:

Normas

Recomendacdes técnicas
Critérios de qualidade
Requisitos

% Técnicos

“ Legais

¢ Financeiros
Regulamentos

O

A inexisténcia de normas ou a
obseléncia das normas existentes nao
constitui impeditivo para o
desenvolvimento dos projectos.

A disponibilidade de dados cientificos
e/ou empiricos pode permitir que uma
entidade, mesmo nao oficial, defina
um quadro de referéncia para a
qualidade da agua.

Critérios de qualidade:

Geralmente sao valores numéricos
estabelecidos para a concentragdo de um
constituinte presente na agua em funcao de
determinado efeito ambiental,

Também podem ser paragrafos de texto,
como por exemplo, a afirmacao de que “o
efluente necessita de ser desinfectado para
poder ser reutilizado para determinada
aplicagcao
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Portugal deve desenvolver a
reutilizacao da agua

A reutilizagao da agua deve ser um principio subjacente a politica
racional de gestao de recursos hidricos

A reutilizacao para rega constitui o dominio de aplicacao preferencial

As regioes do Algarve, Alentejo e Ribatejo sofrem de escassez de
agua para rega grande parte do ano

Os golfes sao fundamentais na industria do turismo. No Algarve, 31
golfes consomem 8,7 hm3/ano. As necessidades de dgua aumentardo
65%, devido aos 18 novos golfes previstos.

O efluente de ETAR atinge mais de 250 milhdes de m?3 anuais (sem
armazenamento)
Beneficios técnicos, ambientais e sécio-econdmicos

Economia de aguas naturais

Proteccao do ambiente

Recuperacao de nutrientes (economia de adubos)

Beneficiacao da sécio-economia dos agricultores e do turismo
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Reutilizacao da agua — aplicacoes com
interesse em Portugal

Rega agricola
Rega paisagistica

Recarga de aquiferos
Utilizacoes recreativas e ambientais
Desportos nauticos e pesca
Lazer
Conservacao e restauracao zonas
humidas e de habitates )
Utilizacoes urbanas nao-potaveis
Lavagem de ruas
Lavagem de veiculos
Combate de incéndios

Fins ornamentais (jogos de agua,
espacos verdes urbanos)

Helena Marecos




Disponibilidade de aguas residuais tratadas em
Portugal (excluindo os aglomerados com < 2000 hab)

indice de atendimento de populacic servida por
sisterna publico de tratamento de dguas residuais

Milhfes de metros cibicos [ ano

-
:
§

|
|

saar; i
2002 -

Sem armazenamento dos efluentes das ETAR armazenamento dos efluentes das ETAR: 250 milhoes de m° de aguas residuais
urbanas tratadas suficientes para 10% das necessidades de agua para a agricultura
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Quadro normativo portugués com
incidéncia na reutilizagao da agua

| n? 236/98 & GUIA TECNICO
_n® 152/97 IRAR
P 4434

0
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A NP4434 estabelece:

¢ Requisitos de qualidade das aguas residuais
urbanas tratadas a utilizar como agua de
rega

¢ Criterios para seleccionar processos e

equipamentos de rega
¢ Procedimentos de execucao das regas
¢ Procedimentos de proteccao ambiental
¢ Procedimentos de monitorizacao ambiental

As aguas residuais industriais ou provenientes de instalacoes
agricolas do ambito da NP 4434.

Helena Marecos




Classes das culturas

Classe B

Classe C

Classe D

Relvados, parques e jardins publicos e relvados para a pratica de
desportos, zonas florestadas com facil acesso para o publico.

Culturas horticolas para consumir cozinhadas, culturas
forrageiras e pratenses, vinha e pomares

Culturas cerealiferas (com exclusao do arroz, por ser regado por
alagamento),

Culturas horticolas para laboracao industrial,

Culturas destinadas a producao de matérias-primas para as
industrias téxtil, de extraccao de 6leos e esséncias vegetais e
similares,

Culturas florestais e

Relvados situados em locais de dificil acesso para o publico ou
com acesso controlado

Helena Marecos 44



Culturas susceptiveis de rega com
aguas residuais tratadas

¢ A possibilidade de regar com aguas residuais tratadas os
diferentes tipos de culturas incluidos nas classes A,B,CeD
depende do tipo de tratamento aplicado as aguas residuais.

No caso de culturas horticolas para consumo em cru, so deve

utilizar-se a rega subterranea ou gota-a-gota (superficial ou
subterranea).

Consideram-se

, as culturas horticolas para consumir em
cru que, pela sua propria natureza ou pelo modo de conducao
da cultura, se apresentam com as

Helena Marecos




GUIA TECNICO

¢ PARTE | — Introducédo e Conceitos Basicos

CAP 1 — A Reutilizagao de Aguas Residuais: Estratégia de Conservagao da
Agua

CAP 2 - Efeitos Ambientais e Sanitarios no Processo de Reutilizagéo da Agua
Associados as Caracteristicas das Aguas Residuais

CAP 3 — Aplicagdes da Reutilizagdo de Aguas Residuais Tratadas

CAP 4 — Normas de Qualidade para Reutilizagdo de Aguas Residuais Tratadas

CAP 5 - O Contexto Legal e Institucional da Reutilizagdo de Aguas Residuais
Tratadas

CAP 6 - Metodologia para Implementacao de Sistemas de Reutilizagao de
Aguas Residuais Tratadas

CAP 7 — Aspectos Técnicos de Sistemas de Reutilizagdo de Agua
CAP 8 — Aspectos de Viabilidade Econdmico-Financeira
CAP 9 — Participagdo Publica nos Projectos de Reutilizagdo da Agua

¢ PARTE Il — Exemplos de casos
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] OBJECTIVOS do CAP 1
A Reutilizacao de Aguas Residuais: Estratégia de Conservacao da
Agua

O CAP 1 apresenta uma descricao geral das razées que tém determinado o
desenvolvimento de praticas de reutilizacdo de aguas residuais pelo mundo,
motivada essencialmente pela escassez de recursos hidricos e pela proteccao
dos meios hidricos receptores dos efluentes de estagdes de tratamento de
aguas residuais (ETAR). A escassez de recursos hidricos pode ser uma
situacao natural, decorrente do clima da regiao ou também uma consequéncia

do crescimento demografico e do desenvolvimento socio-econdomico. A breve
visdao panoramica apresentada sobre a situacao dos recursos hidricos no
planeta e uma perspectiva da evolucéao do balanco
necessidades/disponibilidades, a luz do previsivel crescimento demografico e
dos impactes das alteracboes climaticas, com especial enfoque no continente
europeu e particularmente, em Portugal, evidencia a necessidade de uma
gestao sustentavel dos recursos hidricos, na qual se inclui a conservacao da
agua, de que a reutilizacdo constitui uma componente estratégia muito
importante
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iectivos do Ca

Efeitos Ambientais e Sanltaan no Processo de Reutilizagao da
Agua Associados as Caracteristicas das Aguas Residuais

As aguas residuais contém constituintes quimicos e microbiolégicos que nao
sdao totalmente removidos ou inactivados nas estacoes de tratamento. O
residual de alguns desses constituintes presente nos efluentes tratados pode
constituir a causa de alguns riscos para a saude publica e para o ambiente. O
controlo desses riscos baseia-se necessariamente no conhecimento da sua
proveniéncia e dos impactes sobre a saude humana e no ambiente em geral.
O CAP 2 tem por objectivo identificar os constituintes quimicos e biolégicos
com impacte significativo em projectos de reutilizacao de agua que podem
provocar impactes adversos na saude publica e avaliar esses efeitos.

Assim, o CAP 2 inicia-se com a descricdo dos constituintes das aguas
residuais nao tratadas e a percentagem da sua remocao possivel em
estacOes de tratamento, o que permite avaliar as caracteristicas quimicas e
microbioldgicas das aguas residuais tratadas disponiveis para reutilizacao.
Segue-se a descricdo dos riscos sanitarios e ambientais potencialmente
envolvidos em processos de reutilizacao de aguas residuais, para melhor
compreensio das metodologias de gestdo desses riscos.
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Objectivos do Cap 3

Aplicacdes da Reutilizacdo de Aguas Residuais Tratadas

Apresenta as utilizacdes de aguas residuais tratadas cuja aplicacdo em Portugal se
afigura de interesse mais provavel:
» Rega na agricultura;
» Rega paisagistica, onde se inclui a rega de campos de golfe, tao importante no
panorama turistico e na sécio-economia do pais;
> Abastecimento a algumas industrias, como a téxtil e do papel, que assumem
dimensao significativa no tecido industrial portugués;
> Recarga de aquiferos;
» Alguns usos ambientais e paisagisticos, como a criacao de lagos de recreio ou a
preservacao de habitats da vida selvagem;
» Diversos usos urbanos, como sejam a lavagem de ruas, a descarga de
autoclismos, o combate a incéndios.
A reutilizacédo para uso potavel, mesmo indirecta, por reforco do volume de uma origem de agua
destinada a producao de agua para consumo humano, nao € incluida , por desnecessaria.
A reutilizacdo de aguas residuais ndo tratadas é totalmente excluida do @mbito desta publicacao, por
constituir uma prética incorrecta, que nao deve ser tolerada.
Para cada dominio de reutilizagdo de aguas residuais é apresentada: uma breve descricao do(s) seu(s)

objectivo, da extensao da sua pratica noutros paises e dos diversos factores que, de algum modo,
condicionam a implementacao de projectos de reutilizagao para essa finalidade, as caracteristicas de

qualidade relevantes e as principais medidas de controlo nos projectos de reutilizacao.
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Objectivos do Cap 4

Normas de Qualidade para Reutilizacdo de Aguas Residuais
Tratadas

O estabelecimento dos requisitos de qualidade das dguas residuais tratadas destinadas a
serem reutilizadas constitui uma pedra angular no desenvolvimento de projectos de
reutilizacdo, por ser especifica dos mesmos, visto que requisitos relativos a outros
aspectos dos projectos como operacdes e processos de tratamento de aguas residuais,
equipamentos, etc., sdo comuns a projectos de engenharia sanitaria e ambiental.

Para serem reutilizadas com sucesso as aguas residuais devem ser tratadas de modo a
apresentar caracteristicas de qualidade que satisfagam a utilizagdo pretendida,
minimizando eventuais impactes ambientais adversos e nao contribuindo para riscos de
saude das pessoas expostas (trabalhadores dos sistemas de reutilizacdo, utilizadores da
agua reutilizada, publico em geral). Estes desideratos podem ser conseguidos pela
especificacao de valores para os parametros de qualidade das aguas (turvacao,
coliformes fecais, etc.) - sob a forma de normas, recomendagdes técnicas, critérios de
qualidade — em eventual conjugacdo com especificagdes de processo ou de nivel de
tratamento e ainda de requisitos de controlo de operacao.

O CAP 4 apresenta uma revisao de regulamentacdo adoptada em diversos paises relativa
a qualidade de aguas residuais tratadas reutilizadas para diversas aplicacées, a qual pode
servir como referéncia na especificacdo dos requisitos de qualidade das aguas residuais a

reutilizar em Portugal.
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Objectivos do Cap 5

O Contexto Legal e Institucional da Reutilizacdo de Aguas
Residuais Tratadas

O desenvolvimento um sistema de reutilizagao de aguas residuais tratadas para
uma ou varias finalidades passa por diversas fases, abrangidas por
enquadramentos legais e institucionais frequentemente analogos aos da
implementacao de outros projectos hidraulico-ambientais, mas também com
alguns aspectos especificos, e até de contornos legais e institucionais ainda
pouco definidos. A indefinicdo deve-se ao ainda reduzido numero de casos
praticos existentes no pais, ja que, de um modo geral, € a pratica que induz a
necessidade de legislar.

Pretende-se no CAP 5 identificar as pecas legislativas e as instituicoes
incidentes sobre as diversas fases de implementacao de um sistema de
reutilizacao, bem como as falhas e omissbes que devem ser objecto de
clarificacao, e apresentar recomendagdes para a organizacao institucional
|6gica, simples e eficaz do desenvolvimento dos sistemas de reutilizacdo de
agua para as diversas aplicacdes com viabilidade em Portugal.
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Objectivos do Cap 6

Metodologia para Implementacao de Sistemas de Reutilizagao de
Aguas Residuais Tratadas

O CAP 6 trata do planeamento dos projectos de reutilizacdo de agua, focando
as seguintes fases:

» Definicao dos objectivos do projecto

> Recolha de informacao de base

» Prospeccao do mercado de utilizadores
> Avaliacao de alternativas do projecto

» Descricao da solucao em plano

> Estudos e projectos
» Monitorizacao do projecto
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Objectivos do Cap 7

Aspectos Técnicos de Sistemas de Reutilizaciao de Agua

O presente capitulo incide sobre os aspectos técnicos inerentes as
operagcbes e processos de tratamento complementar para permitir a
reutilizacdo da agua, focando principalmente os aspectos relacionados com a
eficiéncia e fiabilidade do tratamento, de um ponto de vista que engloba
conjuntamente a producado de agua com qualidade adequada a reutilizacao
pretendida, com a devida salvaguarda da saude publica e do ambiente, pelo
mais baixo custo econémico.

O presente capitulo trata ainda dos aspectos técnicos ligados aos sistemas
de armazenamento e de distribuicdo ao utilizador de aguas residuais
tratadas, como a garantia de disponibilidade do volume de agua necessario
para assegurar a operacao da aplicacao da reutilizagao a servir, ou a gestao
de volumes requeridos apenas sazonalmente ou em eventuais situacoes de
emergéncia e controlo de caudais,
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Objectivos do Cap 8

Aspectos de Viabilidade Economico-Financeira
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Objectivos do Cap 9

Participacao Publica nos Projectos de Reutilizacao da Agua

Os projectos de reutilizacao de aguas residuais tratadas constituem ainda praticas inovativas
em muitas regides, o que so por si, justifica alguma relutancia na sua aceitagao publica.
Além disso, trata-se de um tipo de projecto susceptivel de geral alguma controvérsia na
sociedade, pela origem e caracteristicas das aguas residuais tratadas. A aceitacao publica
dos projectos de reutilizagdo da agua assume assim, naturalmente, uma importancia
decisiva. A comunicagao entre os promotores do projecto e 0s parceiros interessados no
mesmo € o instrumento que pode sustentar a aceitagao publica do projecto.

O CAP 9 tem por objectivo apresentar os factores que condicionam a aceitacdo publica de
sistemas de reutilizacdo de aguas residuais tratadas (SRART), como po exemplo o nivel
educacional do publico ou a confian¢ca que Ihe merece a legislagcado do sector ou a entidade
gestora do SRART. Sendo a auscultacdo do publico, através de um processo de
comunicagdo com 0s parceiros interessados no projecto, a chave para que a se sintam
envolvidos na participacao do desenvolvimento do projecto e possam exprimir a aceitacao
do mesmo, descrevem-se neste capitulo os aspectos fundamentais para o estabelecimento
de um programa de comunicacao adequado a um SRART, como o nivel de comunicacao,
gquando comunicar com o publico, o conteudo da informacao a transmitir, como concretizar a
transmissdo da informacao e ainda aspectos da comunicacdo quando o SRART evidencia
uma crise ou a probabilidade de a mesma ocorrer.
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