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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TEMAS ABORDADOS

- Enquadramento
« Tarifa regulada (BTE e MT)
« Monitorizacao — medicao propria

« Monitorizacao — telecontagem



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

ENQUADRAMENTO: Intensidade eléctrica mundial
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM

EDIFICIOS DE SERVICOS

ENQUADRAMENTO: Acesso a electricidade (mundial)
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Fonte: Energy poverty, OECD/IEA, Setembro/2010



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

ENQUADRAMENTO: Tecnologia de producao (mundial)
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Pontos a reter:

a) A emissao anual
nesta década variaou
entre 40 e 50
TWh/ano

A taxa de cresc.
média foi de 3%, mas
foi negat. em 2009

A peso da PRE de
9% para 29% entre
2002 e 2009

A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

ENQUADRAMENTO (PT): Evolucao do consumo nacional
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

ENQUADRAMENTO (PT): Segmentacao
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Fontes: ERSE



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

ENQUADRAMENTO (PT): Liberalizacao - consumo
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TEMAS ABORDADOS

« Enquadramento

- Tarifa regulada (BTE e MT)

« Monitorizacao



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

Fonte: REN



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

ENQUADRAMENTO: Fim das tarifas reguladas excepto BTN
Decreto-Lei n.2 104/2010 de 29 de Setembro - Entra hoje em vigor

Pontos a reter:
a) As tarifas reguladas
acabam a 1 de Janeiro

Artigo 4.°

Extincao de tarifas reguladas

)

de 2011 (excepto BTN)
Durante 1 ano havera
tarifa regulada so6 para
quem ainda nao tenha
mudado para o mercado
liberalizado (quem ja
esta no mercado
liberalizado a partir de
hoje nao pode mudar
para regulado)

Depois deste ano havera
tarifa regulada para
quem demonstrar (cada
més) que nao consegue
mudar para o mercado
liberalizado

1 — As tarifas reguladas de venda de electricidade a
clientes finais com consumos em MAT, AT, MT e BTE
sdo extintas a partir de 1 de Janeiro de 2011. ficando a

respectiva venda submetida ao regime de precos livres.

i T o WO s 0 S )

Artigo 6.°
Disposicio transitoria

1 — Os comercializadores de ultimo recurso devem.
até 31 de Dezembro 2011. continuar a fornecer electrici-
dade aos clientes finais com consumos em MAT, AT. MT
e BTE que ndo tenham contratado no mercado livre o seu
fornecimento.

2 — Na situacdo referida no niimero anterior € aplicada
uma tarifa de venda transitoria, fixada pela ERSE, deter-
minada pela soma das tariias de energia, comercializaco
e acesso as redes, sendo agravada por uma percentagem a
determinar por esta entidade.

Fonte: REN



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

ENQUADRAMENTO (PT): Liberalizacao - segmentacao
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TARIFAS: Saber fazer um contrato

Num contrato eléctrico BTN contrata-se o que
nao se sabe.

Os equipamentos indicam kW mas a poténcia
contratada é em kVA. Quantos sabem que:

Poténcia em kW = Poténcia em kVA x cos ¢

E qual é o valor de ¢de cada equipamento ?

Uma factura em BTN apresenta:

1 termo de poténcia — Poténcia contratada
1/2/3 termos de energia — simples, bi-horaria, ...

Fonte: ERSE



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TARIFAS: Contrato de Média Tensao

Um contrato eléctrico MT requer:

-Poténcia instalada (PT)
*Opcao de utilizacao
Ciclo de contagem

Uma factura MT apresenta:

1 termo fixo (geralmente desprezavel)
2 termos de poténcia:
*Poténcia contratada (pouco relevante)
‘Poténcia média em horas de ponta (relevante)
*4 termos de energia (ponta, cheia, vazio normal, super vazio)
-termos de energia reactiva




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TARIFAS: Poténcia contratada

A poténcia contratada é o maior valor de
poténcia tomada dos ultimos 12 meses, sendo
que:
- a poténcia tomada é o pico de poténcia do
més em periodos de 15 minutos

A poténcia contratada nao pode ser inferior a
50% da poténcia instalada

A poténcia contratada tem pouca expressao numa factura de
Média Tensao (da ordem dos 5%), a menos que algo de invulgar se
verifique tal como:

‘Posto de Transformacao sobredimensionado

*Pico de consumo exagerado




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TARIFAS: Potencia média em horas de ponta

Calcula-se por:

Pot. H. Ponta — Consumo mensal em horas de ponta (kWh/més)

Numero de horas de ponta do més (h/més)

E um falso termo de poténcia, pois facilmente se converte num
acréscimo ao preco da energia em hora de ponta:

Preco efectivo = Prego energia HP + Preco da PHP
N. horas de ponta
2 mé
Preco do kWh =0, 1058 €/kWh + 2002 W -MEs
5x 20 h/més

=0,1058+0,0798 =0,1856 €/ kWh




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TARIFAS: Média Tensao - precos

Termo tarifario fixo (EUR/més) (EUR/dia)*
42,71 1,4042
Poténcia (EUR/kW.meés) | (EUR/kW.dia)*
Tarifa de longas utilizagbes Horas de ponta 7,982 0,2624
Contratada 1,242 0,0408
Tarifa de médias utilizagbes Horas de ponta 8,055 0,2648
Contratada 1,130 0,0371
Tarifa de curtas utilizagdes Horas de ponta 12,420 0,4083
Contratada 0,439 0,0144
Energia activa (EUR/KWh)
Horas de ponta 0,1058
Periodos |, IV Horas cheias 0,0810
Horas de vazio normal 0,0514
Tarifa de longas Horas de super vazio 0,0481
utiizagoes Horas de ponta 0,1092
Periodos Il Ii Horas cheias 0,0833
Horas de vazio normal 0,0535
Horas de super vazio 0,0497
Horas de ponta 0,1114
Periodos |, IV Horas cheias 0,0840
Horas de vazio normal 0,0523
Tarifa de médias Horas de super vazio 0,0490
utiizagoes Horas de ponta 0,1174
Periodos II, lll Horas cheias 0,0844
Horas de vazio normal 0,0553
Horas de super vazio 0,0514
Horas de ponta 0,1760
Periodos |, IV Horas cheias 0,0921
Horas de vazio normal 0,0590
Tarifa de curtas Horas de super vazio 0,0551
utiizagoes Horas de ponta 0,1764
Periodos II, lll Horas cheias 0,0919
Horas de vazio normal 0,0592
Horas de super vazio 0,0552

Fonte: ERSE



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TARIFAS: A opcao de utilizacao
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

TARIFAS: Média Tensao — Horario

Ciclo didirio ransitdrio para MAT, AT @ MT em Portugal Contine ntal

Ciclo semianal para todos os formecimentos em Portugal Continondal

Peripdo de hora legal de Inverno |F'I|ﬁlhh|ﬂ'lhﬂﬁ"h‘ll‘h Pariodo de hora legal de lvvermso |Puﬁdndlhnillpldl'ﬂlﬂl
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19 0072 1.00 h 20,0022 00 K Ponta 09, 30812 00 h Portla 09 1512 15 h
Chaizs (8 002 30 h Chains 09 0010.30 b 18302100 h
11.30019.00 h 123020000 b Cheias 07 0009 .30 h Chesias 07.00:09.15 h
21,0022 00 h 220032300 k 12008 20 h 1215524 00 b
Vazio nomal 22.00m2 00 h Wagip normal 23,0002 00 kh 21.00024 00 h
06 00E 00 h 06 0009 00 h Yagio ngemal 000002 240 h Vagig nprmal 00000200 b
SUpe VAT C200DE00h | Swpervano 02 0006 00 h 06.00/07 .00 b 0600407 .00 b
Super vaz 02 D005 00 h Supsar vazw (2 D006 00 h
Sbado Sibado
Chesigs 0. 20M2.00 h Chesigs 02.00<"14.00 b
18.30:22 00 h 20 00422 00 b
Vario neemal 000002 20 h Varso normal 00 0002 00 b
06 0009 30 h 06 00059 00 h
13,0018, 30 h 14, 00<20.00 b
X2 00v24 .00 h 22 D024 00 b
Super varn 02 0006 00 h | Supss vazo (2 00«06 00 h
Domnga Dorranga
Waze nemal 00, 00702, 00 h Wz normal 00,00¢02.00 h
(o, D0F24 D0 h 0 00724 00 b
Super vazw 020005 00h | Suparvano 02 00«06 00 h

Fonte: ERSE




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TARIFAS: Horarios
LONGAS UTILIZACOES

(Ciclo semanal, dia util de Inverno)
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TEMAS ABORDADOS

« Enquadramento

 Tarifa regulada (BTE e MT)
- Monitorizacao — medicao propria

« Monitorizacao — telecontagem



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Save Energy

Desenvolvido no ambito do Programa
Competitividade e Inovacao da EU.

Visa motivar utilizadores de edificios de
servicos a adoptar comportamentos
energeticamente mais eficientes através da
disponibilizacao dos dados de consumo
eléctrico e ambientais em tempo real.

A decorrer em 5 cidades Europeias:
Helsinquia, Leiden, Manchester, Luleo e

Lisboa.
.
competitiveness and innovation
C I p framework programme
2007-2013

N. de parceiros: 16
Custo total: 2,2 milhdes €
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Save Energy

Em Lisboa o piloto decorre edificio
municipal Campo Grande 25.

Os utilizadores do piloto tém
acesso aos consumos em tempo
real, histérico de consumos,
temperatura do ar, niveis de
humidade e de CO2.

Sao também  disponibilizadas
informacdes de intervencao que
lhes permitam reduzir 0s seus
consumos no local de trabalho e
em casa.




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Save Energy

Bloco 1 B — Intervencao

Servigos administrativos
52 tecnicos
478 m?

Bloco 2 B — Comparacao

Servigos administrativos
64 técnicos
550 m?



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Save Energy

Sao monitorizados 0 consumo
global do bloco piloto, bem como os
consumos dos circuitos de
iluminacao, tomadas eléctricas e
ventiloconvectores (20 contadores)

Monitorizados nove pontos de
consumo no open space: postos de
trabalnos e equipamentos (18
contadores)




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Save Energy

Objectivo: atingir redugdes no
consumo da ordem dos 10%,
motivadas  exclusivamente  por
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Save Energy

Poupancas imediatas funcionam como elemento motivador

[ Corte temporizado
(23-7h)

[_ Perdas de Sab+Dom
(13%)
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Save Energy — medicao de CO2
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM

EDIFICIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Projecto APOLLON

Projecto Europeu financiado Advanced Pilots
pela Uniao Europeia
(Programa CIP 2007-2013).

Alteracao comportamental
de residentes em relacao aos
seus habitos de consumo
(e.g.energia) envolvendo
informacao e o uso de
equipamentos de
telecontagem.

N.2 de participantes: 28
Custo total: 8 milhoes de €

o
C I p .lnv.-wr‘n.pmg AMIMe




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Projecto APOLLON

‘Teste e validacao de
tecnologias

*Transferéncia de
tecnologia entre
pilotos

LISBOA participa na
experiéncia sobre
eficiéncia energética
(c/ Lulea, Amsterdao,
Helsinquia e Victoéria)




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

TEMAS ABORDADOS

« Enquadramento
 Tarifa regulada (BTE e MT)

« Monitorizacao — medicao propria

- Monitorizacao — telecontagem



A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Consumos quarto horarios

Todas as instalacoes abastecidas em Média Tensao (ou
superior) tém contagem por telecontagem.

Tal significa que a contagem é feita de forma automatica, sendo
medida a energia consumida em periodos de 15 minutos.

Esta informacao é enviada para a EDP Distribuicao, servindo de
base a facturacao.

Os dados pertencem ao consumidor, podendo ser feito o
download, mas é preciso saber tratar 35.040 valores/ano
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MONITORIZACAO: Semana de Verao (ciclo semanal)
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EDIFICIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Semana de Verao — consumos e factura
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100
- 20

>0 - 10




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM

EDIFICIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Semana de Inverno (ciclo semanal)
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K he A - 0,10 Poténcia de
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Semana de Inverno—consumos e factura

kw €/h
350 60

300 '

- 50

250

™ Poténcia (esc.
esq.)

200

M Custo por hora
(esc. dir)

150

100

50 -




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Consumo (quase) constante

kW
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100
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—=ter,26-01-2010
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Consumo (quase) constante - semana

kw €/h
140 30

120

- 25

™ Poténcia (esc.
- 20 esq.)

100 W'"”, N’ I w : uH

80 |I ll'

M Custo por hora
- 15 (esc. dir)

60 -
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40 -

20




A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: Dia de Natal de 2009 (sexta-feira)

400

350

300

250
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150

100
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o 4
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFICIOS DE SERVICOS

MONITORIZACAO: 10 de Junho de 2009 (quarta-feira)

kw
180
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140

120 i

=
=

100
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) \
IERER TR §

0
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A MONITORIZACAO DE ENERGIA ELECTRICA EM
EDIFiCIOS DE SERVICOS
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