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A Politica energética europeia - Concorréncia, Sustentabilidade e

Seguranca de Abastecimento

v" Sustentabilidade ambiental

» Promocéo geracao renovavel

» Sistema de comercializacéo de
gases de efeito de estufa (ETS)

* Internalizacao de externalidades
» Promocéo da eficiéncia no consumo
» Medicéo inteligente
» Redes inteligentes

v" Sustentabilidade social
« Consumidores Vulneraveis
 Tarifas sociais

-

» Aumento de coordenacao entre ORTs
* Mecanismos de solidariedade para seguranca de abastecimento
» Promocéo de geragcao endogena (renovaveis)
» Diversificacdo energética / Diversificacao do aprovisionamento de combustiveis fésseis
* Infra-estruturas de gas robustas e capacidade de regaseificacdo (CCGT)

* Redes eléctricas robustas

» Mercados grossistas bem
desenhados (diario, intra-diario,
servicos de sistema e futuros)

» Mercados retalhistas bem
desenhados

* Plataformas logisticas
adequadas

» Transparéncia

* Iniciativas regionais (integracao
de mercados)

» Harmonizacgao regulamentar e
de tarifas de Acesso

» Reducéao congestionamentos
» Reforco de Interligacoes

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos



Os objectivos europeus (20/20/20) para 2020

De modo a assegurar o abastecimento energético europeu e a reducao das emissdes de
gases de efeito de estufa, o pacote legislativo europeu para o clima e a energia
colocou os seguintes objectivos para 2020:

. Reduzir em pelo menos 20% as emissoes de gases de efeito de estufa (30%
caso outros paises desenvolvidos se comprometam em cortes semelhantes);

«  Aumentar em 20% a quota de geracao renovavel (edlica, solar, biomassa, etc)
no consumo total de energia (actualmente em cerca de 8,5%);

. Reduzir cerca de 20% do consumo de energia expectavel através da melhora
da eficiéncia no consumo.

Estao presentemente a ser desenvolvidos objectivos mais ambiciosos para 2050.




Objectivos da politica energética portuguesa

* Resolucao de Conselho de Ministros n263/2003
- Energia e Alteracoes Climaticas — Ministério da Economia e

Inovacao

Edlica

Hidrica (inclui producéo ordinaria)

Biomassa
Solar
Ondas

Biogas

5100 MW
5700 MW
5575 MW
7 000 MW
250 MW
150 MW
250 MW
100 MW

2010
2012
2010
2020
2010
2010
2010
2010
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Objectivos da politica energética portuguesa

- Resolucao do Conselho de Ministros n.2 29/2010 — Estratégia
Nacional para a Energia com o horizonte de 2020 (ENE 2020)

Edlica

Hidrica (producéao ordinaria)
Hidrica (mini-hidrica)

Solar

Biomassa

Ondas

Geotermia

5500 MW
8 500 MW
8 600 MW
250 MW
1500 MW
250 MW
250 MW
250 MW

2012
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020




Objectivos da politica energética portuguesa

Tecnologia Capacidade A Capacidade
9 Instalada 2009 2020

Edlica 3 350 MW
Hidrica 4 980 MW
Solar 75 MW
Ondas 2 MW

5150 MW
3 620 MW
1425 MW

248 MW
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A Geracao renovavel em Portugal

» A producéao hidrica, ordinaria e de regime especial, varia significativamente consoante a hidraulicidade
* A poténcia instalada tém-se mantido aproximadamente constante

» A geracao edlica e térmica em regime especial (PRE) apresenta menor volatilidade anual (energia)
que a geragao hidrica

+ O mesmo néo é aplicavel relativamente ao comportamento de curto prazo — Poténcia disponivel
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Producao em Regime Especial

Geracao de fontes Renovaveis
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Energia {TWh)
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Um Sistema Eléctrico mais Sustentavel
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PRODUCAO

2

TRANSPORTE

L

DISTRIBUICAO

£

COMERCIALIZACAO

Verticalmente integrado

Monopodlio
Tipicamente propriedade estatal
Horizontalmente integrado

N&o existéncia de possibilidade
de escolha de comercializador

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
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PRODUCAO PRODUCAO
= N N
PRODUCAO/ ~ ~
BOMBAGEM
‘ TRANSPORTE
PRODUGAO CJ @
RENOVAVEL Q j
DISTRIBUICAO
""""""""""""""""" Y/ ) M ) B R
A4 ==
COMERCIALIZADOR COMERCIALIZADOR
CONSUMIDOR CONSUMIDOR

Separacao de Actividades

» Concorréncia (poucos
agentes de grande dimensao)

* Preco regulado
(agentes de média dimensao)

* Monopolio
* Regulado
» Acesso a todos os agentes

« Concorréncia (poucos
agentes de grande dimensao,
0os mesmos da actividade de
Producao)

» Escolha livre de
comercializador (milhares de
agentes, elevada assimetria de
informacao, procura inelastica)

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
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PRODUCAO PRODUCAO

PRODUCAO/
BOMBAGEM

PRODUGCAO
RENOVAVEL

ARMAZENAMENTO

~—

TRANSMISSAO
+
DISTRIBUICAO

COMERCIALIZADOR/
SEGURANCA DE
ABASTECIMENTO

CONSUMIDOR/
PRODUGAO RENOVAVEL/
ARMAZENAMENTO

g

COMERCIALIZADOR

CONSUMIDOR/
ARMAZENAMENTO

Separacao de Actividades

- Concorréncia (grande numero
de pequenos agentes)

* Monopdlio
* Regulado
» Acesso a todos os agentes

« Concorréncia (grande numero
de agentes)

« Escolha livre de comercializador
* Procura elastica

« Grande numero de pequenos
agentes com producao e
armazenamento

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
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Relagc6es comerciais com maior complexidade

PRODUCAO
ARMAZENAMENT

PRODUCAO - CONCORRENCIA
O

- MONOPOLIO NATURAL

- REGULACAO

- DIREITO DE ACESSO
COMERCIALIZADOR

]

CONSUMIDOR

=

MERCADO

COMERCIALIZADOR A
- CONCORRENCIA

* LIVRE ESCOLHA
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Cadeira de valor do sector eléctrico
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Supervisao de Mercados Actividades reguladas
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Mercado
Servigos
Sistema

Gestao
Técnica do
Sistema

C
Producao Transporte Operagdo do Distribuicio Comercializagao
(Mercado Grossista) P Sistema . (Mercado Retalhista)
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Contratos
bilaterais

Rede de Transporte
Rede de Distribu







O Decreto Lei n.? 97/2002, de 12 de Abril, aprova os estatutos da ERSE.

ENTIDADE REGULADORA DOS
SERVICOS ENERGETICOS

EMISSAO DOS REGULAMENTOS

TRATAMENTO RECLAMAGOES

PROVEITOS PERMITIDOS NAS
ACTIVIDADES REGULADAS

FIXAGAO DAS TARIFAS
REGULAGCAO ECONOMICA

Entidade administrativa independente
dotada de autonomia financeira

Proteccao dos direitos e interesses
dos consumidores em relagcao a
precos, servicos e qualidade de

Servigo

Implementar a liberalizagao do sector
eléctrico e preparar a liberalizacdo do
sector do gas natural

Fomentar a concorréncia de modo a
melhorar a eficiéncia das actividades
sujeitas a sua regulacao

Assegurar a objectividade das regras
de regulacao e a transparéncia das
relacoes comerciais entre operadores
e entre estes e 0s consumidores
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DEFINICAO DE REGULAGCAO ECONOMICA

O Glossario de economia industrial e do direito da concorréncia da OCDE define da seguinte
forma a regulagcao economica:

“Em sentido lato, a regulagdo econdmica consiste na imposicdo de regras emitidas pelos
poderes politicos, incluindo sancbdes, com a finalidade especifica de modificar o
comportamento dos agentes econdmicos no sector privado. A regulacdo é utilizada em
dominios muito diversos e recorre a humerosos instrumentos entre 0os quais o controlo dos
precos, da producdo ou da taxa de rentabilidade (lucros, margens ou comissdes), a
publicagcao de informacbes, as normas, os limiares de tomada de participacao. Diferentes
razdes tém sido avancadas a favor da regulacdo econdmica. Uma delas é limitar o poder de
mercado e aumentar a eficiéncia ou evitar a duplicacao de infra-estruturas de producao em
caso de monopdlio natural. Outra razdo é proteger os consumidores e assegurar certo nivel
de qualidade, assim como o respeito de certas normas de comportamento, nomeadamente
em matéria de deontologia para algumas profissbes liberais como os medicos ou os
advogados. A regulacdo pode, também, ser adoptada para impedir a concorréncia e
proteger os fornecedores de bens e servigos (...)”

18



Objectivos

» Promover a eficiéncia no sector mantendo o equilibrio entre os agentes
econdmicos que nele operam

» Criar condi¢des favoraveis ao desenvolvimento da concorréncia no mercado
P Garantir a ndo discriminacdo no acesso as redes e infra-estruturas

» Promover os interesses dos consumidores quanto a precos, qualidade,
garantia de abastecimento, informacao e possibilidade de escolha

» Promover o equilibrio econdmico-financeiro das empresas atribuindo-lhes um
nivel de remuneracédo que tenha em consideragao o risco da actividade e a
necessidade de atrair capital

19



Actuacao

» Promover a participacao dos agentes econdmicos envolvidos
» Promover o debate das regras de regulagao

» Promover a transparéncia no relacionamento regulador/regulado,
estabelecendo regras claras

» Promover a estabilidade, tornando a actuacgao previsivel

Resultados

> Melhor desempenho das empresas reguladas

» Maior satisfacdo dos consumidores

20



EMISSAO DOS REGULAMENTOS

> Regulamento Tarifario

> Regulamento de Rela¢des Comerciais

> Regulamento do Acesso as Redes e as Interligacoes
> Regulamento de Operagéo das Redes

> Regulamento da Qualidade de Servico
(Responsabilidade pela apresentacado de propostas das disposicdes de natureza comercial e
responsabilidade pela verificagdo da aplicagdao do regulamento)

21



REGULAMENTOS

O Regulamento de Relac6es Comerciais apresenta o conjunto de matérias necessarias a
definicao de regras de relacionamento comercial entre os diversos sujeitos intervenientes no
sector eléctrico.

O Regulamento de Acesso as Redes e as Interligacoes estabelece, segundo critérios
objectivos, transparentes e nao discriminatorios, as condicdes e obrigacdes de acesso as
redes de energia eléctrica.

O Regulamento Tarifario estabelece os critérios e as metodologias para a formulacdo de
tarifas e precos de acesso as redes de energia eléctrica e de venda a clientes finais no
ambito da comercializagao de ultimo recurso. Este regulamento define as tarifas reguladas, o
processo de calculo e a determinacao das tarifas, a determinacao dos proveitos permitidos,
os procedimentos a adoptar para a fixagao de tarifas, a sua alteragao e publicacao.

O Regulamento de Operacao das Redes estabelece os critérios, procedimentos e
condicdes técnicas de gestdo dos fluxos de electricidade e da prestacdo de servicos de
sistema.

O Regulamento da Qualidade de Servico estabelece os indicadores e padrbes de
qualidade de servico, as compensagdes a pagar aos consumidores em situagbes de
incumprimento dos padroes e as obrigacoes de verificacdo da qualidade de servico e de
divulgacao da informacao.

22



Aprovacao das tarifas

v

A metodologia de calculo das tarifas € aprovada antes do calculo tarifario — O
Regulamento Tarifario define a metodologia do calculo anual das tarifas.

Previamente a sua aprovacido o Regulamento Tarifario € discutido pelas partes
interessadas num processo de consulta publica.

A fixacao das tarifas é precedida de uma proposta, devidamente justificada, a
apresentar ao Conselho Tarifario — O Conselho Tarifario € integrado pelos principais
agentes do sector.

O Conselho Tarifario emite parecer cuja recomendac¢ao ndo € mandatéria.

A aprovacéo e justificacdo das tarifas é tornada publica, tal como o parecer do
Conselho Tarifario e a respectiva resposta da ERSE.

Transparéncia no processo de fixacao das tarifas

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 23



Separacao (“unbundling’”) de actividades

B

Clientes em AT e MT Cliente em

BT
A '

Comercializacao ]

— 4k

/Cede Transporte | Rede Distribuicdo AT/MT  Rede Distribuicao BT

~

j

Producao

PRE - Producao Regime Especial
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Separacao (“unbundling’”) de actividades

- Niveis de separacao
»Separacao de propriedade
»Separacao legal
»Separacao de contas

* Independentemente do modelo € importante desagregar os proveitos
permitidos por actividade

- E fundamental evitar a subsidiagdo entre actividades

- A separacao de actividades é de extrema importancia entre actividades
exercidas em regime de mercado (producdo e comercializacao) e
actividades exercidas em regime de monopodlio (transporte e distribuicao)
para evitar subsidiacado entre empresas incumbentes e novos entrantes no
mercado.

- As funcbes custos devem ser calculadas considerando a separagao de
actividades, pelo que o processo de unbundling tem impacto na estrutura
tarifaria.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 25



Escolha de Fornecedor — Formas de contratacao

= Relacionamento comercial
desejavelmente simples

» Minimizar Custos de Transaccao

= Compativel com sistemas de
medicao existentes — Aplicacao de
perfis de consumo

» Relacionamento comercial pode
ser centralizado exclusivamente
através de um unico interlocutor —
o novo fornecedor do cliente

VA VDIR SUurR INTERNET
SUR GQUELLEF COMPRENIE
iL FAUT SE BRANCHER

CE SolR.
TN

PANCLUp

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
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Comercializacao de energia eléctrica

»  Na comercializacdo de energia eléctrica actuam comercializadores de ultimo
recurso (CUR) e comercializadores em regime de mercado.

»  Os comercializadores de ultimo recurso fornecem os seus clientes aplicando as

tarifas e precos fixados pela ERSE.

»  Os comercializadores em regime de mercado fornecem os seus clientes de
acordo com os precos e condicdes de contrato negociadas entre as partes.

Escolha de Fornecedor — Formas de contratacao
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Mercado Livre e Mercado Regulado (Consumo Anualizado)
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= ERSE

Mercado Livre e Mercado Regulado (N2 Clientes)
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Actividades e Tarifas Reguladas

Comercializacao Livre
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Actividades e Tarifas Reguladas
Comercializacdo de Ultimo Recurso
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Tarifa de Venda a Clientes Finais — Comercializador de Ultimo Recurso
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Distribuigao
AT MT

BT

Tarifas de Comercializagao
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Aditividade Tarifaria

O que € a aditividade tarifaria?

» Principio fundamental aplicado ao calculo das tarifas de Acesso as Redes e
das tarifas de Venda a Clientes Finais

» A aditividade tarifaria permite assegurar a inexisténcia de subsidiacoes
cruzadas entre actividades e entre clientes, imputando a cada cliente os custos
que este causa no sistema

» As tarifas de Acesso e de Venda a Clientes Finais sdo calculadas através da
soma dos precos das tarifas das actividades ao longo de toda a cadeia de
valor do sector da energia eléctrica

» Aumenta a transparéncia, possibilitando o conhecimento detalhado dos varios
componentes tarifarios por actividade

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 32



Aditividade Tarifaria

Tarifas de Acesso as Redes (pagas por todos os consumidores)
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Aditividade Tarifaria

Tarifas de Venda a Clientes Finais do CUR (pagas pelos consumidores do CUR)
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Decomposicao da tarifa em BTN bi-horaria

Tarifa Acesso as Redes BTN bi-horaria (6,9 kVA)
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Decomposicao da tarifa em BTN bi-horaria

TUR BTN bi-horaria (6,9 kVA)

€/més
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Decomposicao da tarifa em BTN tri-horaria

Tarifa Acesso as Redes BTN tri-horaria (6,9 kVA)

9 0,25

8

7 - 0,20

6 - ® Comercializacdo de Redes

. - 0,15 = Uso da Rede de Distribuicdo em BT
(%) 7 =
e =  mUsodaRede de Distribuicdo em MT
E =
v | 010%Y = UsodaRede de Distribuigao em AT

3 1 Uso da Rede de Transporte

2 - L 0.05 " Uso Global do Sistema

]

0 A - 0,00

Poténcia contratada Energia horas deponta  Energia horas cheias  Energia horas de vazio
(€/més) (€kWh) (€kWh) (€/kWh)

Tarifas 2008 (tarifa aditiva)
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Decomposicao da tarifa em BTN tri-horaria

TUR BTN tri-horaria (6,9 kVA)

€/més

Poténcia contratada
(€/més)

Energia horas de ponta
(€kWh)

Energia horas cheias
(€kWh)

Energia horas de vazio
(€kWh)

Tarifas 2008 (tarifa aditiva)

0,25
020 Comercializacédo
B Comercializacdo de Redes
- 0,15 ® Energia
L
= = UsodaRede de Distribuicdo em BT
L 0,10%  ®UsodaRede de Distribuigio em MT
m Uso da Rede de Distribuicdo em AT
L 0.05 Uso da Rede de Transporte
m Uso Global do Sistema
0,00
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Decomposicio da tarifa de Ultimo Recurso (Tarifas 2008)

0,16
0,14 ® Comercializagao de Redes
042 B Uso Redede Distribuicdo de BT
m Uso Redede Distribuicdode MT
0,10 . Uso Rede de Distribuigio de AT
0.08 . _ = Uso Rede de Transporte
§ ® Uso Global do Sistema
< 0,06 T ' D
w B Comercializagéo
0,04 + . " Energia
0,02 T :
0,00 -
MAT AT MT BT BTE BTN IP TOTAL

MAT — Muito. Alta Tensao; AT = Alta Tensao; MT — Média Tenséao;
BT — Baixa Tensao; BTE — Baixa Tensao Especial (>41,4 kW); BTN — Baixa Tensao Normal (< 41,4 kVA); IP — lluminacao Publica
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Decomposicio da tarifa de Ultimo Recurso (Tarifas 2008)

100% T
90% T
80% T ®m Comercializagdo de Redes
70% T m Uso Rede de Distribuicdode BT
60% + m Uso Rede de Distribuicdo de MT
50% + Uso Rede de Distribuicdo de AT
= Uso Rede de Transporte
4ocy° T
® Uso Global do Sistema
30% T o
m Comercializagao
20% 7 = Energia
10% T
Ocyo L

MAT AT MT BT BTE BTN IP TOTAL

MAT — Muito. Alta Tensao; AT = Alta Tensao; MT — Média Tensao;
BT — Baixa Tensao; BTE — Baixa Tensao Especial (>41,4 kW); BTN — Baixa Tensao Normal (< 41,4 kVA); IP — lluminacao Publica
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Decomposicio da tarifa de Ultimo Recurso (Tarifas 2008)

€/ kKWh

0,16

0,14

0,12

—} REGULACAO
B Acesso as Redes
i Energia + Comercializagéo
—} CONCORRENCI

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

0,00 . | | . ;
MAT AT MT BT BTE

BTN IP

TOTAL

A

MAT — Muito. Alta Tensdo; AT = Alta Tenséo; MT — Média Tens&o;

BT — Baixa Tensdo; BTE — Baixa Tensao Especial (>41,4 kW); BTN — Baixa Tensdo Normal (< 41,4 kVA); IP — lluminagéo Publica

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos

41



Decomposicio da tarifa de Ultimo Recurso (Tarifas 2008)

€/ kWh

mmm) REGULACAO

® Acesso as Redes

= Energia + Comercializagéo
=) CONCORRENC|A

TOTAL

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% r . - - l l .
MAT AT MT BT BTE BIN IP

MAT — Muito Alta Tens&o; AT = Alta Tens&o; MT — Média Tens&o;
BT — Baixa Tensdo; BTE — Baixa Tensao Especial (>41,4 kW); BTN — Baixa Tensdo Normal (< 41,4 kVA); IP — lluminagéo Publica
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Monopodlio natural e tarifas reguladas de acesso as redes

P
CMe
Cmg
Excedente do
consumidor
pM
P=CMe
|\ CMe
| -
P=Cmg |———~X—=—|—— Cm
g r-\Rmb g
I . |
L\ | | R
QM Q¢ QB Q

Monopolista: Rmg =Cmg =====) Maximiza o excedente do produtor (7)
Vende QM a PM

Maximizacao do lucro: Max T
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Monopodlio natural e tarifas reguladas de acesso as redes

P P 4
CMe CMe
Cmg Cmg

pM pM

P=CMe P=CMe

P=Cmg P=Cmg

>

Qv Q¢ Q° Q
A Excedente do consumidor

First best: P=Cmg =====)p Maximizar o bem estar social
Maximizar o excedente do consumidor
(nao assegura o equilibrio econdmico-financeiro das empresas)

Problema de optimizacdo: Max W (bem estar social)
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Monopodlio natural e tarifas reguladas de acesso as redes

P
CMe _
Cmg k Excedente do consumidor
Py Bem estar social = Excedente do consumidor
P=CMe.
CMe
P=Cmg _cmg
>
QM Q¢ QB Q

Solucao contabilistica: P=CMe ====s)p  Solucao ineficiente
(assegura o equilibrio econdmico-financeiro das
empresas)
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Monopodlio natural e tarifas reguladas de acesso as redes

Monopolista First best Solucao contabilistica
P P
CMe CMe
Cmg Cmg
pM pM
P=CMe P=CMe
P=Cmg P=Cmg
>
Q
Monopolista P=pPM =smmm) Maximiza excedente produtor
First Best P=Cmg ssmmml Maximiza o bem estar social

(nao assegura equilibrio econémico-financeiro das empresas)

Sol. contabilistica ~ P=CMe s Solucio ineficiente
(assegura equilibrio econémico-financeiro das empresas)

P=CMe Assegura equilibrio economico-financeiro

) :
Second Best Est P=Est Cmg Estrutura de precos aderente a estrutura de

custos marginais — Promove eficiéncia econdmica
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Definicao das tarifas
Passos metodologicos

Dados reais (Ano t-2)

Receitas das vendas do
Operador da Rede de
ransporte e Distribuidores

Descrim
por nive
tensao €
tarifaria

nacao
de
opcéo

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
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Definicao das tarifas
Passos metodologicos

Dados reais (Ano t-2) Dados previstos (Ano t)

Receitas das vendas do
Contas
reguladas

Balanco de
Energia
Eléctrica

perador da Rede de
ransporte e Distribuidores

Taxa de crescimento
Ano t/ Ano t-2

Descrim|nacao
por nivel de

tens&o g opgao
tarifaria

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
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Definicao das tarifas
Passos metodologicos

Dados reais (Ano t-2) Dados previstos (Ano t)

Receitas das vendas do
Contas
reguladas

Balanco de
Energia
Eléctrica

perador da Rede de
ransporte e Distribuidores

Taxa de crescimento
Ano t/ Ano t-2

Descrim|nacao
por nivel de

tens&o g opgao
tarifaria

X XX

Tarifas (Ano t)

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
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Definicao das tarifas
Passos metodologicos

Dados reais (Ano t-2)

-
Receitas das vendas do
Operador da Rede de
(ransporte e Distribuidores

Dados previstos (Ano t)

Balanco de

Tarifas (Ano t)

Energia
Eléctrica

Contas
reguladas

Descrim
por nive
tensao €
tarifarja

Taxa de crescimento
Ano t/ Ano t-2

X XX

Modelo de regulacdo econémica

Proveitos permitidos Ano t

-Ajustamentos (Ano t-2) e (Ano t-1)
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Definicao das tarifas
Passos metodologicos

Dados reais (Ano t-2)

-
Receitas das vendas do
Operador da Rede de
(ransporte e Distribuidores

Dados previstos (Ano t)

Balanco de

Tarifas (Ano t)

Energia
Eléctrica

Contas
reguladas

Descrim
por nive
tensao €
tarifarja

Taxa de crescimento
Ano t/ Ano t-2

X XX

Modelo de regulacdo econémica

Proveitos permitidos Ano t

-Ajustamentos (Ano t-2) e (Ano t-1)
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W= ERSE

Estrutura de precos aderente a estrutura de custos marginais/incrementais

Escalamento Escalamento Escalamento multiplicativo Escalamento
multiplicativo multiplicativo P multiplicativo

alcancarem Proveitos Permitidos por actividade

Escalamento por actividade por forma a se
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Metodologia de custos incrementais médios de longo prazo aplicado as tarifas de
redes

O custo marginal ou incremental de cada variavel fisica corresponde ao custo adicional de
entregar uma unidade adicional dessa variavel.

t=H-L
S AlLilQ+d)
+ p: _  t=—L
IncCj Pi = p—
> APji/(1+4d)
t=0
onde: IncCj Pi é o custo incremental médio de longo prazo para a poténcia i e rede J;

Al é o investimento anualizado e os custos operacionais na rede j que fazem face ao aumento da
poténcia /;

APj,i é o aumento de poténcia I na rede j;

d é a taxa de desconto;

H é o numero de anos;

L é o espaco de tempo entre o investimento e a procura que lhe da origem;
i € a poténcia contratada ou a poténcia média em horas de ponta;

j é arede de Alta, Média ou Baixa Tensao
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Proveitos permitidos

N
7
\

32

\ / AN \

N N N

/

Proveitos
permitidos para
o ano t, tém que
ser calculados

Sao baseados
em valores
previsionais que
podem ter que
ser ajustados
ex-post.

no ano anterior®.

CAPEX inclui a amortizagao
e a remuneracao da base de
activos.

A taxa de remuneracao pode
ser calculada através da
metodologia (WACC).

O investimento previsto
realizar no ano t deve ser
considerado.

A taxa de remuneracéo (custo
de capital) pode ser indexada
a um instrumento financeiro
sem risco, como as
obrigagdes de tesouro.

Pode incluir custos extraordinarios
(por ex. custos associados a
telecontagem para determinado
grupo de consumidores).
Incentivos (qualidade de servico,
reducao de perdas, etc). Custos
associados a imperativos legais.

*O mesmo racional é aplicado para o trimestre
ou outro periodo de revisdo das tarifas.

OPEX parte é controlavel pela
empresa e outra parte € nao
controlavel. Ganhos de eficiéncia
devem incidir sobre os custos
controlaveis.

Pode depender do nivel de
actividade (procura em MW ou
MWh ou km de linhas, etc).

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
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Determinacao dos proveitos permitidos

Incentivos

Incentivos a promover R

OPEX

Custos
operacionais

Proveitos permitidos

CAPEX

Custos de
investimento
(amortizacoes)

Margem
(remuneracao
do activo)

custos de
financiamento

nivel custos aceite

Custo da divida

Custo do
capital proprio

Regulador

(»

v

taxa de remuneracao

Rentabilidade
do activo
liquido

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
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Proveitos permitidos

Proveitos facturados
em t-2.

A empresa pode ser eficiente e facturar menos ou mais que o
valor permitido devido a desvios de previsao.

A metodologia de calculo dos proveitos deve compensar este
efeito.

=
-
o
iy
T
]
/I:EE:."\
=
]
—t
-
<l
(]

\ / \ /
7

N ~ - ~iies

[ Ajustamento a

considerar no ano t que

Proveitos permitidos
para o ano t-2,
ajustados ex-post, com
valores reais.

incorpora desvios de t-2.

S

|

R, = CAPEX; + OPEX; + Other, — Ajust,_,

O calculo das tarifas no ano t, em t-1, deve incluir os desvios relativos
ao ano t-2 ja fechado em termos de contas.

56



Proveitos permitidos

Proveitos facturados de
t-1 estimados no
decurso do proprio ano.

/ \ /
s

Podem ser considerados ajustamentos previsionais
aperfeicoando a metodologia.

\ / \ / \

s \ \
— Ri_1 mAjust; 3
\ /

N 7 N

Cl - ~iie

T Ajustamento a

Proveitos permitidos no
ano t-1, estimados no
decurso do proprio ano.

Fa Tl

considerar no ano t que
incorpora desvios
estimados de t-1.

|

R, = CAPEX,. + OPEX, + Other; — Ajust,_; — Ajust,_,

O calculo das tarifas no ano t, em t-1, pode incluir ajustamentos
previsionais do ano em curso t-1.

57



Proveitos permitidos

U Regulacao por custos aceites — ROR

@ Proveitos permitidos incluem a remuneracédo dos activos em operacao e a sua
amortizagcao (CAPEX) e os custos operacionais aceites (OPEX).

& O regulador aceita os custos operacionais e define a taxa de remuneracéao a
aplicar aos activos em operacao.

@ Vantagens

@) Promove investimento (cuidado com o “gold platting”)

) Proveitos excessivos ndo sao permitidos

@ Os accionistas recebem na medida do que investem
@ Desvantagens

@ Nao ha incentivos a reducéo de custos

) Nao é garantida estabilidade tarifaria para o periodo de regulacéo
@ Dificuldades

@ “Gold Platting”

) Variag6es da procura

) Variacdes de custos
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Proveitos permitidos

U Regulacao por precos/proveitos maximos (CPI-X)
@ O nivel de proveitos permitidos € definido para o primeiro ano decrescendo ao longo
do periodo de regulacdo em funcao dos ganhos de eficiéncia aprovados.

@ O nivel inicial tanto pode ser definido em termos de proveitos permitidos como em
termos de proveitos unitarios. Podem ser adoptadas formulas mistas.

@ A regulacao estabelece o nivel inicial de proveitos e os ganhos de eficiéncia

espectaveis (X).
@ Vantagens

@ Custos sao contratualizados

@ E assegurada estabilidade tarifaria — os precos sdo conhecidos para todo o periodo
de regulacao

) Necessidade de menos informacao — muito relevante considerando a assimetria de
informacao com que a regulacao se defronta

) Ganhos de eficiéncia sdo partilhados entre accionistas e consumidores
@ Inconvenientes
) Pode conduzir a sub-investimento — degradacao da qualidade de servico
@ Ignora variacdes extraordinarias de variaveis exdégenas
@ Pode prejudicar a eficiéncia energética no caso da férmula ser em proveitos unitarios

(J-Custos de capital mais elevados
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Nas diversas formulas de regulacao adoptam-se diversos mecanismos de
incentivos para compensar, quer as falhas dos modelos de regulacao basicos,
quer as falhas de mercado, por forma a estimular comportamentos adequados.
Alguns exemplos:

@ Promocdao da reducéo de perdas de energia eléctrica na rede de distribuigao

) Promocéao da qualidade de energia eléctrica (continuidade de fornecimento) na rede

de distribuicido

@) Promocéao do desempenho ambiental (PPDA - Plano de Promogao do Desempenho
Ambiental)

@) Promocao da eficiéncia no consumo de energia eléctrica (PPEC - Plano de Promocéao

da eficiéncia no consumo)

@ Promocao da manutencéo de equipamento totalmente amortizado em condi¢gdes de

funcionamento na rede de transporte
@) Promocéao da disponibilidade do equipamento da rede de transporte

@ Promog¢ao da eficiéncia na construcao de activos de rede de transporte
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A actividade de Distribuicao é regulada por precos+proveitos maximos (CPI-X),
situacao que pode conduzir a sub-investimento com a consequente degradacao
das perdas de energia eléctrica

Incentivo a reducao das perdas

IRP &5

disiribscdo [€]

Incentivo

Perdasgezs + AP

L >

Perdas [%a]

%.

Perdaszz= - AP Perdassz?

Penalizacgao

Incenlivo 4 reducdo de pardas nas redes de

- IRPH B [T Tm R EEEEEEEEEEEEE-

Taxa de perdas = perdas / fornecimentos de e.e. [l

'] Excluifornecimentos em MAT

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 61



Incentivo a reducao das perdas

10,0
— | |
| ] | | I |
9.5
~ 5,05
= g9 n
0
2 ] 26 56 —
= B3 - -
LY . - —
E ! B RE -— —
o _——
4 [ B9 .
O r - 708 802
T &0 5E |
£ = - TE B n
% — — — l
E —
E ] [ | [ ] ]
7.5
_—
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T.20 —
m 1\ "
Tln T T T T T T T 1
1898 1899 2000 2001 2002 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

WPardas mais  =Banda INF PerdasREF =Banda SUP WPrevisio EDP

T sz |conezos M | oo | zoor | 2o0s || oo | o0 | 2o

Perdaspge 8,8% 8,6% Perdasgg, 8,38% 8,30%  8,22% Perdasgg, 7,95% 7,90% 7,80%
AP 1,0% 1,0% AP 0,50% 0,50% 0,50% AP 0,50% 0,50% 0,50%
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Prémios/penalidades associadas ao mecanismo de incentivo a

reducao de perdas

103€
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A actividade de Distribuicao é regulada por precos+proveitos maximos (CPI-X),
situacao que pode conduzir a sub-investimento com a consequente degradacao

da qualidade de servico

€
END 2003- 0,0004 x ED
RQSméx ................................................................................. 2005F)§EF(
ENDrer (2006) 0,00019 x ED
ENDger (2007) 0,000175 x ED
i I | ENDger (2008) 0,000161 x ED
END (KWh)
ENDRger-AV ENDrer ENDRer+A
AV 0,12x ENDper
VEND 1,5 €/kWh
RQSmin ........................................................................................................................................................... | ROSméx' 5 000 000 €
=| Iqosmin'

VEND - Valorizacao da Energia Nao Distribuida (€/kWh)

|[RQSmin|= |RQSmax| - valor maximo de prémio ou penalidade

END — Energia nao distribuida

TIEPI — Tempo de interrupgéao equivalente da poténcia instalada, em
horas calculado para toda a rede de distribuicdo em MT.

END =

TIEP! opr

x ED

T — N.% de horas do ano.
ED - Energia entrada na rede de distribuigdo em MT durante o ano,
em kWh.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
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TIEPI — Valores padrao e reais Prémios/penalidades pagas
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m TIEPI Portugal  — TIEPIzc-AV TIEPI ge — TIEPI;c+AV ¢ TIEPI Espanha
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TransPorte

Incentivos atribuidos ao operador da rede de transporte

O modelo regulatorio da actividade de transporte de energia eléctrica foi até 2008 do tipo

“Regulacéo por custos aceites — ROR”.

No actual periodo regulatorio [2009-2011] este modelo de regulacao foi alterado incluindo

diversos incentivos:

»OPEX contratualizado com pregos maximos (IPC-X) dependentes do comprimento das linhas
e do n.% de painéis
»CAPEX contratualizado por tipo de investimento — A RAB a amortizar e remunerar associada

aos novos investimentos € determinada com base em valores de referéncia (padréo)

»Incentivo ao Aumento da Disponibilidade dos Elementos da RNT — Prémio/penalidade
atribuido tendo em conta indicador geral de disponibilidade determinado com base na

disponibilidade dos diversos elementos da rede

> Incentivo & Manutencgéo em Exploracdo de Equipamento em Fim de Vida Util — Remuneracéo
de equipamento que embora estando totalmente amortizado ainda esteja em condicdes de

funcionamento
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Planos de Promocao do Desempenho Ambiental (PPDA)

Instrumento de regulacao que visa promover a melhoria do desempenho ambiental
das empresas reguladas que actuam nos sectores eléctrico e do gas natural — Os
incentivos regulatérios a reducao de custos podem prejudicar o desempenho
ambiental das empresas reguladas.

Principais objectivos

Minimizar os efeitos que podem ser induzidos por certos tipos de regulagao econémica

Permitir um entendimento, a priori, entre a empresa e o regulador sobre o exercicio da
responsabilidade social da empresa em matéria de ambiente

Auxiliar as empresas na comunicagao ambiental
Promover troca de conhecimentos

Entidades que podem apresentar PPDA:

Operador da rede de transporte em Portugal continental - REN — Rede Eléctrica
Nacional;

Operadores das redes de distribuicdo em Portugal continental, com excepcéo dos
operadores de rede exclusivamente em BT - EDP Distribuigcao;

Concessionaria do transporte e distribuicao na RAA - EDA — Electricidade dos Acores;

Concessionaria do transporte e distribuidor na RAM - EEM — Empresa de Electricidade
da Madeira)
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Planos de Promocao do Desempenho Ambiental (PPDA)

Tipos de medidas aceites:
Medidas que contribuam para a melhoria directa do desempenho ambiental e que

sejam voluntarias isto €, medidas que as empresas nao sejam obrigadas a executar
por lei.

Avaliacao das medidas:

A avaliacdo de candidaturas é feita pela ERSE, apoiada por um painel de avaliagao
que inclui um representante efectivo, e um suplente, de cada um dos grupos:

(i) Empresas de redes abrangidas;

(i) AssociagOes de consumidores de ambito nacional e interesse genérico,
registadas na Direccdo Geral dos Consumidores;

(ii) Organizagdes nao-governamentais de ambiente registadas na Agéncia
Portuguesa do Ambiente.

Adicionalmente, fazem parte do painel duas personalidades de reconhecido mérito
cientifico na area ambiental, sendo uma designada pela ERSE e outra pelos
restantes trés elementos do painel.
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PPDA Sector Eléctrico 2009-2011

» Entidades: 4 empresas candidatas
» Medidas: 33 propostas | 32 aprovadas

» Orcamento:
30 390 000 € montante maximo
35,7 M€ proposto | 29 M€ aprovado

* Qutros: Formagao e divulgagao, avaliagcdo de impactes ambientais,
mobilidade, sistemas de gestao. ambiental, poluigdo atmosférica, agua.

PPDA Sector GN 2008/2009-2010/2011

» Entidades: 4 empresas candidatas
» Medidas: 10 propostas | 9 aprovadas

» Orcamento:
2 552 900 € montante maximo
1,03 M€ proposto | 1,01 M€ aprovado

Integracéo
paisagistica
9%
Estudosde
monitorizagdo
10%
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Exemplo de medidas do PPDA do Sector Eléctrico

Passagem de linha aérea a linha subterranea em zona urbana
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Exemplo de medidas do PPDA do Sector Eléctrico
Série de animacao - Renata
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Como promover a eficiéncia no consumo de energia eléctrica?

Através da definicdo de tarifas que induzam uma utilizagc&o racional da energia eléctrica e
dos recursos associados.

Para tal as Tarifas devem:
recuperar todos os custos “eficientes” associados a cada actividade

ter variaveis de facturagdao que transmitam sinais de preco correctos aos
consumidores

ter estruturas de precos aderentes aos custos marginais ou incrementais
Porqué estabelecer outro tipo de mecanismo?

Devido a barreiras e falhas de mercado que dificultam ou impedem a tomada de decisdes
eficientes por parte dos agentes econdmicos:

externalidades ambientais

diferencas entre precos de abastecimento e custos marginais de curto prazo
défice de informagao

periodos de retorno longos e taxas de desconto elevadas

desalinhamento de interesses
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O que é o PPEC

O PPEC é estabelecido pela ERSE no Regulamento Tarifario do sector eléctrico.

Tem como objectivo a implementagdo de medidas que visam a adopcao de habitos de
consumo e de equipamentos mais eficientes por parte dos consumidores de energia
eléctrica.

Quem propoe e implementa as medidas de promocao da eficiéncia no

consumo de energia eléctrica

- Comercializadores de energia eléctrica;

- Operadores das redes de transporte e de distribuicdo de energia eléctrica.

- AssociacOes e Entidades que contenham nos seus estatutos a promocao e defesa dos
interesses dos consumidores.

- AssociagOes Municipais.

- AssociagOes Empresariais.

- Agéncias de Energia.

- Instituicdes de Ensino Superior e Centros de Investigacao.

A ERSE selecciona as medidas de eficiéncia energética a comparticipar
pelo PPEC através de uma métrica de avaliacao técnica e econdémica
definida ex-ante, objectiva e publica.
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Tangl’veis — instalacao de equipamento com um nivel de eficiéncia superior ao standard de mercado, conseguindo-
se assim reducoes de consumo mensuraveis.

v"Aguecimento e refrigeracao eficientes, nomeadamente, bombas de calor, instalagao ou substituicao de sistemas eléctricos mais eficientes
de climatizagéo.

vlluminagéo eficiente, nomeadamente, novas lampadas e balastros de alto rendimento, sistemas de comando digitais, utilizacdo de
detectores de movimento em sistemas de iluminacao de edificios comerciais.

v'Confecgao de alimentos e refrigeragao com sistemas energeticamente eficientes.

v'Outros equipamentos e aparelhos que visam a redugdo do consumo de energia eléctrica, nomeadamente, novos dispositivos eficientes,
temporizadores para uma utilizagdo optimizada da energia, reducao de perdas em modo stand-by, transformadores de perdas reduzidas.

v Processos mais eficientes de fabrico de produtos.

v'Motores e sistemas de transmissao energeticamente eficientes, nomeadamente, maior utilizagdo de comandos electronicos e variadores
de velocidade, programagao de aplicagdes integradas, motores eléctricos de alto rendimento.

v'Ventiladores e variadores de velocidade para aplicagées energeticamente mais eficientes.

v'Medidas inovadoras de gestdo da procura que contribuam para o incremento da elasticidade da procura. Exemplo: gestdo da procura
(DSM) activa e passiva.

+ DSM activa: controlo de equipamento; controlo consumos de stand-by; controlo de poténcia; gestdo de carregamento do veiculo
eléctrico; controlo de variaveis ambientais (temperatura ambiente, controlo de estores...); gestdo de equipamento associada aos precos
dindmicos
+ DSM passiva: equipamento para instalagdes residenciais com informagéo sobre consumo, prego, emissées de CO2 e disponibilizagdo de
alarmes e de informacao via internet e telemdvel Contadores e sistemas inteligentes de contagem que induzam uma utilizagéo eficiente da
energia eléctrica, nomeadamente, contadores integrados em sistemas de telecontagem que permitam o acesso remoto aos dados de
consumo e facturagao discriminada.

Intangl’veis — Disseminacao de informacao acerca de boas praticas no uso eficiente de energia eléctrica, visando
promover mudancas de comportamentos. Como exemplo deste tipo de medidas é de referir auditorias energéticas,
campanhas informativas, seminarios e conferéncias.
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Orcamento Anual

Tangiveis (todos 0s promotores) 69,6% 8 000 000
Industria e Agricultura 251% 2881042
Comeércio e Servigos 21,5% 2469 154
Residencial 23,0% 2 649 804

Tangiveis (promotores ndo empresas do sector) 8,7% 1000 000

Intangiveis (todos os promotores) 15,2% 1750 000

Intangiveis (promotores ndo empresas do sector) 6,5% /750 000

Total PPEC 11 500 000

Impacte tarifario anual

Tarifa de Acesso as Redes 0,46%
Tarifa de Vendas a Clientes Finais 0,21%

Para o proximo periodo (2011-2012) o total PPEC por ano ascende a 11,5
milhoes de euros
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Critérios de seriacao das medidas tangiveis

Critérios de seriacao e pontuacoes maximas

Critério Ponderagédo
A. Analise beneficio-custo 60 pontos
2 0
'g 18 g A1. Racio beneficio-custo proporcional 40 pontos o
o o0 ) _ 1=
= O s A2 Racio beneficio-custo ordenado 20 pontos o
\Q = :E; (o}
=0 = o
6 » B. Risco de escala 10 pontos Poe)
C. Peso do investimento em equipamento no custo total da medida 10 pontos
D. Qualidade da apresentacéo da medida 7 pontos
) 18 : . . i N
T con E. Capacidade para ultrapassar barreiras de mercado e efeito multiplicador 5 pontos 2
) o c
g ,8 g F. Equidade 4 pontos 8_
\& 0” 5
= O B o
- £ G. Inovacéo 2 pontos N
©a
H. Experiéncia em programas semelhantes 2 pontos
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Metodologia de seriacao das medidas tangiveis (Critérios métricos)

A. Analise beneficio custo (60 pontos)

Indicador frequentemente utilizado para projectos de investimento que apresentam
montantes de investimento e vidas Uteis diferentes.
BSt =BAmbt +AC

mgy
RBC = n B S; n C PPEC; Valor Bg, @ Beneficios sociais associados a medida de
H Z ( ) Z (1 .)t actual eficiéncia no consumo no ano ¢
=01 +1 =0 \1+1 dos B,,», : Beneficios ambientais gerados pela medida de
% ; custos eficiéncia no consumo no ano t
AC . . . e .

Valor actual dos beneficios mg, CL.JS’[OS de fornecmento dg egerga eléctrica
evitados pela medida de eficiéncia no consumo no
ano t;

A1. Racio beneficio - custo proporcional (40 pontos)
Pontuacao de cada medida atribuida de forma proporcional ao maximo RBC.

P, =40xRBC,, /RBC,,,,

A2. Racio beneficio - custo ordenado (20 pontos)

Pontuacao de cada medida atribuida de acordo com uma lista ordenada dos valores
RBC.

20 (n é o numero de medidas no segmento e k é a

Pm =20~ (k 1)>< o posicdo da medida na lista)
n

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 77



Balanco e evolucao do PPEC - O sucesso do programa

Até ao momento ja se verificaram trés edicdes do PPEC: PPEC 2007 (medidas a
implementar em 2007, 2008 e 2009), e PPEC 2008, (medidas a implementar em
2008, 2009 e 2010) e PPEC 2009-2010, (medidas a implementar em 2009 e
2010)

Compara¢dio mentantes candidates (FPEC 2008 ¢ PPEC 2007) e dotagio
orgamental, por segmento (mil euros)

| ntangivel
25.000

oo | As medidas que concorreram
500 ao PPEC excederam
largamente o orgamento

100000

0 \
0 =3 [Tt VES g

Hesldertial

g

Concurso competitivo,
e apenas sao escolhidas

—— PPEC 2003

Datagin PPEC I @ 3115 Comércia as melhores medidas!
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Balanco e evolucao do PPEC - O sucesso do programa

Até ao momento ja se verificaram trés edicdes do PPEC: PPEC 2007 (medidas a
implementar em 2007, 2008 e 2009), e PPEC 2008, (medidas a implementar em
2008, 2009 e 2010) e PPEC 2009-2010, (medidas a implementar em 2009 e

2010)

Comparagao montantes candidates e dotagao orgamental, por segmento

{mil eures) - PPEC 2005-10
ntancivel

25.000

2poon |

16000

10000

“h

nnn
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N
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PFEC AIE-2010

—— Dntagin FREC 2022010 Comereia

Irciiatria

As medidas que concorreram
ao PPEC excederam
largamente o orgamento

g

Concurso competitivo,
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as melhores medidas!
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Balanco e evolucao do PPEC - Beneficios e custos
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PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC PPEC
2007 2008 2009- 2007 2008 2009- 2007 2008 2009- 2007 2008 2009- 2007 2008 2009- 2007 2008 2009-

2010 2010 2010 2010 2010 2010
Segmento Industria Segmento Servicos Segmento Residencial
m Custo Total = Beneficio para o sector eléctrico ® Beneficio ambiental
. Observa-se uma aumento anual da eficiéncia das medidas aprovadas, mais pronunciado no
PPEC 2009-2010
. Em qualquer segmento, os beneficios esperados ultrapassam claramente os custos

esperados (até 14 vezes no PPEC 2009-2010)
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Racio Beneficio - Custo das medidas tangiveis

Aprovadas
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Custo PPEC acumulado
[milhdes de €]

—o—Residencial —#—Comércio e Servicos —®—Industriae Agricultura =& Tangiveis

A curva de racio beneficio - custo agregada encontra-se acima das curvas por segmento de
mercado, o que reforca a conclusdo de que a restricao de realizar concursos separados por
segmento de mercado prejudica a optimizacao de recursos. Esta restricao €, contudo,
justificavel por razdes de equidade
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Balanco e evolucao do PPEC - Beneficios acumulados

600

Valor acumulado: 4 272GWh /1 580 659 tonCO2
500
g _ Valor acumulado PPEC 2007: 390GWh /144 455 tonCO2
©F
g &
E S Valor acumulado PPEC 2008: 878GWh /324 794 tonCO2
5 é Valor acumulado PPEC 2009-2010: 3 004GWh /1 111 409 tonCO2
82 o]
S
0 .— =
N | B
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
= Residencial (FPEC 2007) ®Servigos (PPEC 2007) | ndlstria (PPEC 2007)
®Residencial (PFEC 2008) ® Servicos (PPEC 2008) B [ndustria (PPEC 2008)
BResidencial (PPEC 2009-2010) ®Servigos (PPEC 2009-2010) B ndustria (PPEC 2009-2010)
. De 2007 para 2008, o consumo evitado acumulado esperado, resultante de medidas

aprovadas, mais que duplicou (390 GWh/144 455 toneladas CO2 para 878 GWh / 324 794
toneladas CO2), sendo quase oito vezes superior em 2009-2010

. Resulta dum maior racio beneficio/custo do PPEC 2009-2010 comparado com o PPEC 2008 e
PPEC 2007
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PPEC 2009-2010

lluminagdo LFC

Colector Solar

lluminagdo LFC 1.470
lluminacao halogéno 48
lluminacéao fluorescente 645
lluminagédo LED 799
lluminagdo Publica 1.027
Refrigeragéo (servigos) 1.855
Semaforos LED 408

Refrigeragdo (industria) 2.207
Forca motriz (transmissao) 236
Forca motriz (VEV) 488
lluminagao fluorescente 1.495
lluminacdo LFC 261
Sistema de Gestdo de Consumos (ndo residencial) 173
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PPEC 2009-2010

® lluminagdo

m SstemaGestao de Consumos

B Colector Solar
m Refrigeracdo
m Forgamotriz
m SeméforosLED
v l v
Residencial Comeércio e Servicos Industria e Agricultura
4 N/ N\ [ )
4%
L B [luminagdo halogéno ¥ |luminag&o fluorescente B Refrigeragao (industria) M Forgamotriz (transmissio)
® lluminagéo LFC. @ Colector Solar B |luminagéo LED ® |luminagdo Publica B Forgamotriz (VBV) M |luminagéo fluorescente
S ) {berigeragéo (servigos) 1 Seméforos LED Yy, \l lluminagéo LFC m Sstema de Cestdo de ('.bnsumos)
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PPEC 2009-2010

Auditorias 913,1
Divulgacao 1781,2
Divulgacao escolas 594,4
Formacao 167,2
Concursos 624,6
Estudos 154,6
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. em numero de medidas

Agéncia de energia 0 16 20 0 4 15
Associagao consumidores 0 1 1 0 1 1
Associacao empresarial 0 1 7 0 0 4
Associagdo Municipal 2 11 1 0 0 1
Comercializador 41 82 75 19 19 22
Operador Rede Distribuicao 17 14 16 6 3 6
Universidade/Centro Tecnolbgico 2 6 5 1 1 1

" AgndadeFnerga PPEC09/ 10 PPEC09/ 10

candidatas aprovadas
B Associacao de 2%
consumidores
= Associagao empresarial 10 /o
B Associagao municipal
/ 1%
m Comercializador
® Op. Rede Dist. 2%

= Universidade
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... em volume de custos

Agéncia de energia - 5.618.675 2.750.613 - 339.088 1.972.277
Associa¢do consumidores - 248.475 250.000 - 248.475 250.000
Associacao empresarial - 202.000 1.010.745 - - 802.785
Associacdo Municipal 134.980 2.791.922 123.030 - - 82.986
Comercializador 17.432.129 38.724.222 39.621.407 6.955.691 9.486.161 12.096.570
Operador Rede Distribuicao 10.642.063 8.801.724 12.422.697 3.854.273 1.612.856 4.680.239
Universidade/Centro Tecnolégico 49.475 951.013 1.937.616 16.492 320.950 581.596

= Agendiade Energia PPEC09/ 10 PPEC09/ 10

candidatas aprovadas
B Associagdo de 3% 20, 3%
consumidores 1%

= Associacdo empresarial 4%

m Associagdo municipal

= Comercializador

= Op. Rede Dist.

m Universidade
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Exemplos de medidas do PPEC
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Exemplos de medidas do PPEC
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Exemplos de medidas do PPEC

Top Ten

topten.pt

Limpadas de Maguinas de
bBaixo consemo lavar roupa
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Exemplos de medidas do PPEC
Desconta na aquisicdo de lampadas fluorescentes compactas
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Exemplos de medidas do PPEC
Instalagao de sistemas de free-cooling

m mmm

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 93



Exemplos de medidas do PPEC
Instalagao de semaforos LED na Baixa de Lisboa
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Exemplos de medidas do PPEC
Oferta de lampadas fluorescentes compactas
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W= ERSE

A poténcia edlica nao é garantida >>> Situacao que torna necessaria capacidade
adicional de producao/armazenamento...
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Em 2020 a variabilidade da energia edlica sera um desafio...
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Fonte: Unesa

Segundo a UNESA
em 2020 a poténcia
ellica pode variar
entre 0 e 100% das
necessidades da
procural!

Elevada variabilidade
em termos horarios,
diarios, semanais e
mensais ??
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v" Aumento da

diferenciacao de precos
da energia no mercado —
grossista justificando
novos investimentos

i

em sistemas de
armazenamento

v Aumento da
utilizacao de poténcia
do lado da procura

v Diminuicao da
utilizacdo de poténcia

I :rérn-h-r:lmn

|

= I B

&= Energia total (i)

B Precic marginal sistema portugués (CentAinm)

7.000

M Frecic marginal sistema espanel (Centiinh)

6.500 Cons+Bombagem
= £.000 - EDEM:D
do lado da geracao - — i
7 . 2 [rr!purL
termlca 5000 - E::J;zt
S = FRE's
B Fue=l
4.000
=
E z.500
3.000
2.500
Fonte: 2.000
Pregos — OMEL 1.500
Procura — REN 1000
A informagéo refere-sea 4 i
Novembro 2009 nn 1 2 3 4 5 & 7 8 © in 11 12 13 14 15 16 17 18 16 20 21 22 23 24
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W= ERSE

Perspectivas do lado da oferta (Producao) — Maior diferenciacao de precos
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Numero de horas com separacao de mercados:
Preco médio diario (média aritmética) Espanha 32,13 €MWh

Fonte: Portugal 32,16  €MWh
Precos — OMEL
A informagéo refere-se a 14 Dezembro 2009
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A experiéncia demonstra que os operadores de redes e os agentes de mercado
escolhem sistematicamente o lado da oferta (producao+redes) para investir em
solucoes de garantia do fornecimento através de nova capacidade de geracao ou de
armazenamento.

Como ultrapassar esta falha de mercado associada a desalinhamento de interesses
(empresas optam por fazer investimento certo em casa propria em detrimento de
investimento em casa dos consumidores) ?

~ Mecanismos como o PPEC podem contribuir para ultrapassar esta barreira de mercado
fomentando a eficiéncia no consumo de energia eléctrica, atraves de medidas inovadoras
que contribuam para 0 incremento da elasticidade da procura.
Exemplos: smart meters, DSM Activo e Passivo, Tarifas dinamicas.

~ DSM activo:

~ Controlo de equipamento (Bombas de calor, solar termodinamico, ar condicionado)
Controlo consumos de stand-by
Controlo de poténcia
Gestao de carregamento do veiculo electrico
Controlo de variaveis ambientais (temperatura ambiente, controlo de estores...)
Gestao de equipamento associada ao precgo real time
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~ DSM passivo:
~ Display dentro de casa com informagao sobre consumo, prego, emissées de CO2
~ Alarmes
- Informacao na internet, telemovel
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Perspectiva do lado da procura - Casas inteligentes

Renewables

Household
Appliance

=il
Metwork
Operator

Micro-CHP Conventional generation

' & Oko-Institut e V.

Micro producao e armazenamento descentralizado
(equipamentos de refrigeracao, aquecimentos, veiculo
eléctrico,...)
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Perspectiva do lado da procura - Electrodomésticos inteligentes

Cargas tipicas de uma habitacao europeia

900 l

> m Water Heater

800 M Air Conditioner

n Oven and Stove

Tumble Dryer

m Washing Machine

Circul. Pump

m Dishwasher

Power demand (W)

m Refrigerator

Freezer

Source:
(0] 2 4 G 8 10 12 14 16 18 20 22 http://www.smart-

Exemplos: Time of day (hours) a.org

« O frigorifico recebe um sinal do operador de rede/fornecedor de que é esperado um pico pelo meio
da tarde e armazena energia durante a manha

« A maquina de lavar loica optimiza a hora a que inicia a lavagem baseado no fornecimento de aguas
quentes solares

« A maquina de lavar roupa verifica o boletim meteoroldgico pela internet e sinaliza ao utilizador que
num dia de sol pode utilizar um programa de temperaturas superiores
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Perspectivas e oportunidades do lado da oferta vs procura

> A variabilidade das edlicas pode ser resolvida actuando do lado da oferta através de

sistemas de armazenamento.

» A actuacao do lado da procura com DSM activo e armazenamento distribuido n&o

deve ser ignorada, embora apresente uma maior incerteza, os custos podem ser

substancialmente inferiores. Estas solugdes podem ser promovidas em linhas dedicadas

de programas de promoc¢ao da eficiéncia no consumo como o PPEC.
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A elasticidade
da procura
fara parte da
solucao!
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A consideracao de medidas do lado da oferta e do lado da procura
permitira minimizar os precos pagos pelos consumidores

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos

104



OBRIGADO
PELA ATENCAO!

ENTIDADE REGULADORA DOS SERVICOS ENERGETICOS
Telef: +(351) 21 303 32 00

E-mail: erse@erse.pt

http://www.erse.pt
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