O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

METODOLOGIA

- Norte

COBERTURAS COM MANSARDAS/TRAPEIRAS — Este
Este com obstaculos
Localizadas no beirado considerado como obstaculo, = z: o

[ Oeste com obstaculos
Obstaculos
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- Coberturas com mansardas
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

METODOLOGIA —

I Este com obstaculos

, I su
SU PERFICIES ACTUALM ENTE INAPTAS - Sul com obstaculos

[ Oeste

[ Oeste com obstaculos

Actualmente ocupadas com terragos, equipamentos de Onctacuos
C|ImatlzaQéO ou OUtrOS elementOS de grande eXtenSéO - Coberturas com mansardas

- Superficies actualmente inaptas
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

METODOLOGIA

ACTUALIZACOES

L Pormenor da Carta de
Google Earth 2008 Google Earth — Edificios 3D 2010 Potencial Solar Bruto

el

Verificou-se no decorrer do trabalho que em casos pontuais existiam areas devolutas nos ortofotomapas 2006
e 2008 que sofreram alteracbes muito recentes visiveis no Edificios 3D do Google Earth - Novembro 2010.
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

METODOLOGIA

PATRIMONIO CLASSIFICADO PORMENOR DA CARTA DE POTENCIAL
E OUTROS EDIFICIOS COM EXIGENCIAS SOLAR BRUTO
ESPECIAIS
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

METODOLOGIA

Calculo do Potencial Solar

- Levantamento Areas e Classificacao
Coberturas

- Inclinagcao Coberturas > Potencial Solar da Baixa
- Radiacao Incidente

- Sistemas Solares
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

METODOLOGIA - Classificacao de Coberturas

- Norte

- Sul Totalmente disponiveis
- Este (coberturas “limpas”™)

- Oeste

- Sul com obstaculos

- Este com obstaculos == Semi-disponiveis

- Oeste com obstaculos

- Obstaculos

- Terragos Nao disponl'veis

- Patrimdnio classificado
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

METODOLOGIA - Inclinacoes das Coberturas

Levantamento por amostragem para 156 aguas

Levantamento Inclinaciao Aguas

Frequéncia das Inclinacdes

45
N.? de angulos levantados 156 40
" o " =
Angulo Médio 30° g n
Angulo Minimo 13° £
Angulo Maximo 50 © 2.
Mediana dos angulos 28 ° n B
5 ~ L= 3"l 110 15xl 2kied Y5zl dde:3 ddl 4kdn 4550 Hkbo Do
Desvio Padrao 7.7° ]
Angulo
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

METODOLOGIA - Radiacao Incidente

Radiacao Incidente

Orientacao  Inc. Média 30° Inc. Optima *

Sul 1858 1852
Este 1435 1648
Oeste 1649 1649
Norte 1164 1648
Horizontal 1648 1648

Calculada com base nos dados de radiagao do Solterm para

Lisboa para as inclinacbes média e éptima de cada orientacéo

Nota: As orientacdes Sul, Norte, Este e Oeste estdo desviadas das geogréficas de 17° para Este.
* Sul: 399 Oeste: 30° Este de Norte: 0°.
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

Calculo rendimentos sistema

Sistema Base

- Circulacao Forcada

- Depdsito 300 litros

4

Orientacao

- 2 colectores solares - 4.5 m?

- Consumo 280 I/dia a 60 °C

Rendimento Rendimento

Inc. Média Inc. Optima
Sul 44.4% 44.9%
Este 42 .3% 42.6%
Oeste 45.8% 45.8%
Norte 42.7% 42.7%
Horizontal 43.1% 43.1%

www.lisboaenova.org

METODOLOGIA - Sistema solar térmico

Colector Solar

- Rendimento éptico: 77%
- al= 3.681 W/(m2.K)

- a2= 0.017 W/(m2.K2),
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

METODOLOGIA - Sistema solar fotovoltaico

Calculo rendimentos sistema Maodulo fotovoltaico
_ - Poténcia 230 W
Sistema Base _Vmpp 303V

(tenséo a poténcia maxima)

Pmpp 233.6 Wc

(tenséo a poténcia maxima)
Impp 7.71 A
(18x1,61 m2, 9 médulos por string) (ponto de corrente méxima)

muPm -0.46 %/°C
- Inversor 3.8 kW PP

(Coeficiente de poténcia temperatura)

Rendimento

- Ligado a rede

Orientacao

Fotovoltaico Inversor
ESL:' 1 15; Eficiéncia maxima  95.6 %
Ste U7 s A . , o
Oeste 11.2% EfIC’I\eI”I?Ia meq. europ. 94.7 %
Norte 10.8% Poténcia nominal AC 3.8 kWac
Horizontal 11.1%
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

POTENCIAL SOLAR TERMICO

Bruta  Efectiva Min. Efﬁlgt)i?’a Prod. Prod. Min. Prod. Max.
m2 m2 m2 kWh/m2.ano  GWh/ano GWh/ano

Sul 30,762 17,065 19,856 825 14.08 16.38
Este 49,279 24,388 30,022 607 14.80 18.22
Oeste 55,688 28,927 34,781 755 21.84 26.26
Norte 35,884 23,058 23,058 497 11.46 11.46
Horizontal 0 0 0 711 0.00 0.00
Total 171,613 93,439 107,718 62.18 72.32

Considerando o aproveitamento de 80% das area de coberturas sem obstaculos e 30% das areas de coberturas com
obstéaculos.

Nota: Area efectiva minima: areas das coberturas Norte, Sul, Este e Oeste sem obstaculos.

Area efectiva maxima: areas das coberturas Norte, Sul, Este e Oeste com e sem obstaculos.
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

POTENCIAL SOLAR FOTOVOLTAICO

Orientacao Bruta Efectiva Min Efectiva Max Prod. Prod. Min. Prod. Max.
m2 m2 m2 kWh/m2.ano GWh/ano  GWh/ano

Sul 30,762 17,065 19,856 208 3.54 412
Este 49,279 24,388 30,022 158 3.86 4.75
Oeste 55,688 28,927 34,781 184 5.33 6.41
Norte 35,884 23,058 23,058 126 2.91 2.91
Horizontal 0 0 0 182 0.00 0.00

Total 171,613 93,439 107,718 15.64 18.20

Poténcia Instalada 13.35MWp  15.39 MWp

Considerando o aproveitamento de 80% das area de coberturas sem obstaculos e 30% das areas de coberturas com

obstaculos.
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

POTENCIAL SOLAR DA BAIXA POMBALINA

Aguas quentes sanitarias

- 652 edificios e
HEELHELE - 1 banho eq. => 2.1 kW
-5 pISOS/EdIfICIO qooooooooo
OO0O00000f (40 I/dia/fogo de agua aquecida a 60°C, T4,,4 reqe=15 °C)
g . - 3 banhos/dia/fogo I:> 14.9 GWh/ano
6500 fogos Fraccao Solar

Esolar necessaria — 10.4 GWh/ano

17% da area de

Cobertura Pot. Solar,,;, = 62.18 GWh/ano

sem obstaculos
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

POTENCIAL SOLAR DA BAIXA POMBALINA

Electricidade Potencial Solar FV,;,, = 15.6 GWh/ano
- 3300 kWh/ano/fogo* } )
Area disponivel 83%
- 6500 fﬁs depois de ST
21.5 GWh/ano Eelsctrica produzida™ 13.0 GWh/ano

Eeléctrica necessaria = 21.5 GWh/ano

61% da electricidade
consumida gerada por

fotovoltaico

*Considerando uma poténcia média por fogo de 6.9 kVA. Fonte: http://www.edpsu.pt/pt/origemdaenergia/Pages/OrigensdaEnergia.aspx
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CARTA DE
POTENCIAL SOLAR
BRUTO

AGUA DO TELHADO PRODUGAO ENERGIA

Oirientagio Sclar Radiogida Insiderte | Solar Temice Solar Folovollaico
| Obstaculos kvhimZanc)] | RWhiimZano)] [kEWhim2.ana)]

[-7-7] Patriménic Classificado e Outros Edificics com exigéneias especias
Sem class ificaga

" pan as cobariums com obetcuins of vaires amsniadis S0 para 2 nonas dspon ket desas cobenuns que
=z eabmam que ssjam cesca de 30% da area jolal

Para o caleuin do polencnl deverdo ser uliizados os vakres do ouadro acima. mullipicande-cs pela
area disponive’ & por um cosficente de 08, corespordente & facgdo de coberfura uliizavel

www.lisboaenova.org
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

A CARTA DO POTENCIAL SOLAR DA BAIXA POMBALINA

Esta primeira versao da Carta de
Potencial Solar sera objecto de
actualizacao, considerando a
disponibilidade de novos elementos,
decorrentes inclusivamente do Plano
de Pormenor:

- integragao da classificacao das
diferentes tipologias de coberturas;

- consideracao do numero de pisos de
cada edificio;

- consideracao dos efeitos de
sombreamento por obstaculos ou
edificios adjacentes.
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

PLANO DE PORMENOR DE SALVAGUARDA DA BAIXA
POMBALINA
Artigo 22°
Coberturas

3. As obras de alteragao de coberturas, quando admitidas ao abrigo do namero
anterior obedecem as seguintes regras:

h) A instalacao de equipamentos para aproveitamento de energia solar, térmica,
fotovoltaica, edlica ou antenas de radiocomunicagao, exclusivamente nas
situacoes previstas na Carta de Potencial de integracao de Sistemas Solares da
Baixa Pombalina.

4. A instalacao de equipamentos para aproveitamento de energia solar, térmica ou
fotovoltaica deve ser realizada de acordo com a Carta de Potencial de Integracao
de Sistemas Solares da Baixa Pombalina, a elaborar pela Camara Municipal, e
com o Manual de Solucdes de Integracao de Sistemas Solares que dela fara parte.
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

MANUAL PARA A INTEGRACAO DE SISTEMAS SOLARES
TERMICOS NA BAIXA POMBALINA

a) aintegracao de painéis solares na cobertura é obrigatéria, devendo a instalacao
ser efectuada de modo complanar a agua, nao devendo a sua inclusao
interferir com o funcionamento da estrutura de suporie da cobertura existente e
com a composicao geral da cobertura dos edificios confinantes;

b) a integracao de painéis solares deve obedecer a critérios de integracao que
permitam a preservacao das varias tipologias de coberturas existentes na Baixa
Pombalina, pelo que a proposta de integracao deve ser apresentada na fase de
entrega do projecto de arquitectura;

C) os sistemas solares térmicos devem ser do tipo circulacao forgcada, situando-se
o reservatorio no interior do edificio;

d) a nao integracao de sistemas solares pode ser aceite desde que tecnicamente
fundamentada.
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

MANUAL PARA A INTEGRACAO DE SISTEMAS SOLARES
TERMICOS NA BAIXA POMBALINA

Fonte: VELUX

L] melarpmxis Lo

Agua da Rede

Integracéo de sistemas solares térmicos na cobertura Sistema de Circulagao Forgada
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O Potencial de Integracéo de Sistemas Solares na Baixa Pombalina

MANUAL PARA A INTEGRACAO DE SISTEMAS SOLARES
TERMICOS NA BAIXA POMBALINA

Fonte: VELUX
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