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Introdu C ao Energias Renovaveis, Lda

Consumo energia — EU27 — contribuicao renovaveis
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Introdu C ao Energias Renovaveis, Lda

Renovaveis — EU27 — contribuicdo bioenergia
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Introdu C ao Energias Renovaveis, Lda

Reparticao da contribuicao da Bioenergia - EU27

Contribuicé&o total da bioenergia
em 2010 na EU27 : 138,5 Mtep

Contribuicéao total da bioenergia em
2010 na EU27: 83,8 Mtep

Biolectrici
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Fonte: AEBIOM, baseado nos PNAER 2020

Note: Bioenergy is considered as the gross final energy consumption, made up of the sum of bioelectricity, biomass for heat, bioheat and
transport biofuels.
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Introdu C ao Energias Renovaveis, Lda

Estimativa da contribuicdo das renovaveis em Portugal
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Introdu C ao Energias Renovaveis, Lda

Estimativa da contribuicao da Biomassa em 2020
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Introdu C ao Energias Renovaveis, Lda

Biomassa — recurso (2006 — 2015 — 2020)
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Fonte: AEBIOM, baseado nos PNAER

Floresta continua a maior fonte de biomassa na EU27 (mais de 53% em 2020)
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Introdu C ao Energias Renovaveis, Lda

Consumo final de aquecimento e arrefecimento na EU27 em 2020
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Total consumption
of energy in the
heating and cooling
sector
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Fonte: AEBIOM, baseado nos PNAER
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Introdu C ao Energias Renovaveis, Lda

Estimativa de aumento de contribuicao da Biomassa para Calor
na EU27 em 2020

7000 ~

6000

5000

4000

3000 M Increase
2010-2020

2000

ktoe

1000

P PG IFEQCRXRFSETREII SO T L @S

Fonte: AEBIOM, baseado nos PNAER

Tercas em Rede — RNAE - Lisboa E Nova



i vViMas&

Introdu C ao Energias Renovaveis, Lda

Figure 4.3 » Household Energy Use by End-Use, IEA19
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Source: IEA indicators database.
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A p lic ac oes Energias Renovaveis, Lda

UtilizagcOes da biomassa

Energia Priméaria Conversao Energia Final
Biomassa Combustao Calor
Biomassa Comp _usta~o Electricidade

Gaseificacéo
Fermentacao
Biomassa Esterificacdo | Bio-Combustiveis
BTL
Calor
Biomassa Dig. Anaerobia Electricidade

Bio-Combustiveis
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A p lic ac oes Energias Renovaveis, Lda

Rendimentos de conversao

Tecnologia Eficiéncia (%)
Calor - combustéo 85-90
CHP (cogeracéao) 40 - 90

Etanol 40 - 50

Electricidade — Centrais 24 - 30
PDIVITIdSSa uceuliLauads

Electricidade — “co-firing” 35-50
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Biomassa para Calor Energias Renovaveis, Lda

¢

Formatos

* Troncos

* Estilha

* Briquetes

* Pellets

“
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Biomassa para Calor Energias Renovaveis, Lda

Pellets

* Mercado Global: 12 Mton/ano em 2009

* Portugal: aprox. 600,000 ton em 2009;
* 650 kg/m3; 5 kWh/kg; teor humidade 8%; cinzas 0,5%
* Certificacdo europeia - ENplus
* Equipamentos automatizados

* Mercado estabelecido
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Biomassa para Calor Energias Renovaveis, Lda

Pellets: distribuicao
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Biomassa para Calor - tecnologia =nerglas:Renovayess. Lda

Caldeira domestica — pellets

. Ignicdo automatica
. Modulacdo de poténcia

. Limpeza automatica de cinzas

e permutador
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Biomassa para Calor - tecnologia =nerglas:Renovayess. Lda

Caldeiras pellets - industriais

From the bunker

The cross-section of the HDG
Compact shows the path of the fuel
from the rotary feeder 03
to the stoker worm ()
to the combustion chamber (3
to ash removal. )

Tercas em Rede — RNAE - Lisboa E Nova



19 ViMassS!

Biomassa para Calor - tecnologia =nerglas:Renovayess. Lda

Sistemas de transporte: silo - caldeira

Parafuso sem-fim
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Biomassa para Calor - tecnologia =nerglas:Renovayess. Lda

Sistemas de transporte — chao movel

Bunker
(aus Beton)

Schub-/Zug-
bewegung

Hydraulikzylinder _
Férdertrog !. : Férderrichtung Schubflossen
mit Schnecke &8 Rechenelement
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Biomassa para Calor - tecnologia =nerglas:Renovayess. Lda

Sistemas de transporte — parafuso-sem-fim

Tercas em Rede — RNAE - Lisboa E Nova



22

ViMa

Biomassa para Calor - tecnologia =nerglas:Renovayess. Lda

Tipologias de armazenamento — parafuso-sem-fim

&
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is, Lda

avel

Energias Renov

Istemas de transporte succao

Osi

Ve

Biomassa para Calor - tecnologia
Depodsito de pellets —s
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Biomassa para Calor - tecnologia =nerglas:Renovayess. Lda

Depodsito de pellets — sistemas de transporte succéo

Tercas em Rede — RNAE - Lisboa E Nova



25 ViMas&!

Biomassa para Calor - tecnologia =nerglas:Renovayess. Lda

Depodsito de pellets — sistemas de transporte succéo
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Biomassa para Calor - custos

VIiMa&:

Energias Renovaveis, Lda

Calor: Custos comparativos outras fontes

Euros/ kWh
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Biomassa para Calor - custos Energlas:Renovavels, Loa

(1) Calor: Custos (15 anos)

Custos comparativos para aquecimento central

6000
Poténcia 20 kW
5000
[ cusesane
4000 Gas natural 1.322,00
o 7
5 23000 Gas Propano 6.463,00
o
0 Gasoleo 2.258,00
2000
Pellets 1.427,00
1000 -
0

Gas Natural Gas Pronano Gasdelo Pellets

= Custos de Capital (caldeira e instalacdo) ® Custos de Funcionamento (combustivel) Custos de Manuntengao
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Biomassa para Calor - custos Energlas:Renovavels, Loa

(1) Calor: Custos (15 anos)

Custos comparativos para aquecimento central

35000

Poténcia 150 kW
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G
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= Custos de Capital (caldeira e instalagdo) = Custos de Funcionamento (combustivel)
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Optl mi zag Ao da Biomassa Energias Renovaveis, Lda

Rendimento de Conversao

* Rendimento: F/(P+A)

Energia
BIOMASSA: Final
Energia Primaria

~ /

CONVERSAO

Energia }/

Energia

o Rejeitada
Adicional
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Op timi zag Ao da Biomassa Energias Renovaveis, Lda

Optimizacao do recurso — que critérios?

* Recurso renovavel mas finito

* Eficiéncia energética?

*  Valorizagdo econOmica dos recursos?
*  Emissdes CO, ?

* Seguranca de abastecimento?

*  Valor estratégico
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Op timi zag Ao da Biomassa Energias Renovaveis, Lda

Que utilizacao para a biomassa®?

* (1) Calor, pellets?
* Electricidade
(2) pequenas instalactes (dedicadas)

(3) grandes instalacdes (co-combustdo em centrais a carvao)

* (4) Bio-Combustiveis
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Optimizacao da Biomassa

ViMa

Energias Renovaveis, Lda

(1) Calor

Substituicao de 1 tep por pellets

*

Evitado aprox 3.1 ton CO2
Utilizacao de aprox. 2.5 ton de biomassa

Output: 11.1 MWh

&
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Op timi zag Ao da Biomassa Energias Renovaveis, Lda

(2) Electricidade — centrais a biomassa

Usando as 2.5 ton biomassa na producao eléctrica

* Pequena escala (10 MWe)
* Eficiéncia: 25%
* Recuperacao de calor?

* Ollfhllt: 326 MA

Ui u Ivivvili

*  Equivale a evitar 2.3 ton CO,

* Compete com leque mais variado de opcoes, incluindo
renovaveis (edlica, PV)
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Op timi zag Ao da Biomassa Energias Renovaveis, Lda

(3) Electricidade — centrais a carvao

Alternativa: co-combustao em centrais a carvao

* Perda de eficiéncia: <1%
* Output: 6 MWh

* Equivale a evitar 4.2 ton CO2

* Cnm
U
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* Logistica e alteracao das instalacdes
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Op timi zag Ao da Biomassa Energias Renovaveis, Lda

(4) Bio-Combustivel

Tecnologia actual

* 50% de energia renovavel

* Output: 6.1 MWh

* Equivale a evitar 1.53 ton CO2

* Cithetitiiie
\JUU\JLlLuI\g

[45}]
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Op timi zag Ao da Biomassa Energias Renovaveis, Lda

Analise final
Calor Electricidade Co-Firing Fuel
Output (MWh) 11.1 3.2 6 6.1
CO2 (ton) 3.1 2.3 4.2 1.53
Investl mento *kkkk *%* *kkk *
Valor estratégico Hhkk xx Hokk Hkkkk

*  CONSERVACAO (e nio apenas substituir)
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CO nc | us 6 es Energias Renovaveis, Lda

*  Biomassa para calor: melhor alternativa - eficiéncia

* Biomassa para electricidade:
« Centrais a biomassa dedicadas — fraca valorizagcao energeética
e Co-combustao — melhor alternativa (pellets, biomassa florestal)

* Biomassa para bio-combustiveis: valor estratégico
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2° Congresso Ibérico de Biocombustiveis Sélidos

13 e 14 de Junho, 2011
Universidade do Minho
Guimaraes

CeEeB LE UniversidaeVigo

ASSOCIACAD PARA A PROMOGCAO DA BIOENERGIA

. UniversidagVigo
www.cebio.net B rrvoapg S o
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Energias Ren

¢

Obrigado pela atencao!

www.vimasol.pt
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