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i)\ Economia Verde e Ciéncia Cidadd

CIENCIA CIDADA | O que é?

Participacdo Publica na Investigacdo Cientifica
 Desenho de projectos de investigacdo

+ Recolha de dados

« Infterpretacdao dos resultados

Permite um avanco mais rdpido na investigacdo
cientifica
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CIENCIA CIDADA | Como surgiu?

« Remonta, pelo menos, ao século XVII com o
surgimento do método cientifico

« Membros da sociedade, sem formacdo profissional
em ciéncia, participavam na recolha de informacado
cienfifica

« Primeiros dados cientificos modernos, em grande
parte, obtidos por ndo-cientistas
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CIENCIA CIDADA | Exemplos internacionais

NOAA's National Weather Service

Cooperative Observer Progrs
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CIENCIA CIDADA | No Século XXI

Novas oportunidades para a participacdo publica na
investigacdo cientifica:

» Desenvolvimentos na tecnologia dos sensores

» Desenvolvimentos no processamento de dados e sua
visualizacdo

e Desenvolvimento de novas formas de comunicar
ideias e resultados
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CIENCIA CIDADA | Exemplos internacionais

GALAXY ZOO Sl TAKE NOTES FROM|

NATU RE
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CIENCIA CIDADA | Exemplos internacionais

0Old Weather: Our Weather'’s Past,
the Climate’s Future

0/0 OF THELOGS
COMPLETED
Arctic

81,718 PAGES DONE
L 10 VOYAGES DONE

ﬂ National Water Quality Monitoring Council

Working together for clean water
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CIENCIA CIDADA | Exemplos internacionais

o mt B AN First Family Joins Citizens Helping Scientists
e s S Measure Rain and Snow

THE WHITE HOUSE
WASHINGTON

White House Recognizes
Citizen Science, CSA

. Designing a Citizen Science and Crowdsourcing
Commitments, at
Science Fair Toolkit for the Federal Government

Champions of Change: Citizen Scientists

The White House honors 12 individuals for their dedication to increasing public engagement in science and science literacy.
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CIENCIA CIDADA | Europa
EUROPEAN I

CITIZEN SCIENCE socientize
ASSOCIATION

European
Commission
|
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CIENCIA CIDADA

Exemplos em Portugal

v

A Biodiversidade para Todos - Portugal

J.t‘.

charcos

com vida
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CIENCIA CIDADA

Exemplos em Portugal % mOSCIUitOWEB

gri;:)(:_-met(D \

Mapa de sintomas gripais
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Bl Hipiwwwinfluenzanet.eu 12 May 2015

UROPEIA DOS
NOITEE Evolugdo do numero de casos de sindroma gripal (ILL: Influenza-Like Iiness)

INvaADORB por 100 mil individuos {Fonte: dados do Gripenet)
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CIENCIA CIDADA | No Século XXI

N

oo it

Dados

(Mvitos dados...)
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CIENCIA CIDADA | Desdfios

Natureza e qualidade dos dados recolhidos diferente
dos recolhidos pelos investigadores

Processamento Interpretagao Utilizagao
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De que forma podera a
ciencia cidada
ser aplicada a Economia
Verde?
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“Economia Verde"” saiu dos Rapido crescimento econdmico
circuitos dos especialistas para o a custa do esgotamento e

discurso politico e para os degradacdo do capital natural
mediq; (RN e ecossistemas)

Crises economicas, das Rigueza material ndo seja

alteragoes climaticas, da conseguida & custa do aumento dos
biodiversidade, da escassez de riscos ambientais, da escassez de
combustivel e agua e recursos ecoldgicos ou das
diminuicao da seguranca disparidades sociais levando a uma
alimentar melhoria do bem-estar humano e da

equidade social.
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Fig. 22: HUMAN DEVELOPMENT AND

Pegada Ecoldégica e Desenvolvimento Humano Ecotosicat rooreants, zoo:
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Economic
activity (GDFP)

Decoupling of resource use
from economic growth

Resource use

I-ill-Illl p-i--liy-.
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Decoupling of environmental

impact from resource use Environmental

Impact

2005 2030
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Worldwide trends in GDP and domestic material consumption (DMC) growth

19R0-2008
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Iniciativa:

Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa
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z Centro de Informacgéo
+ Europeia Jacques Delors
4 DGAE/Ministério dos Negdcios Estrangeiros

*0 CIEJD enquanto Organismo
Intermedidrio no quadro da Parceria
de Gestdo estabelecida entre o
Governo Portugués e a Comissdo
Europeia, através da sua
Representagdo em Portugal.
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Inquérito

Periodo de aplicacdo:
19 de marco a 15 de maio 2014

Plataforma online Survs

N°® de respostas = 2875

Amostra com desequilibrios:
Sexo, habilitacdes, idade

I INVESTIGADORES
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Amostra do inquérito

Sub-amostras N° AMOostro-
respostas | alvo

Comunidade escolar Alunos do ensino 407 500
secunddrio
Docentes do ensino 292
bdsico e secunddrio

Academia Alunos do ensino 612 800
superior
Docentes do ensino 368
superior

Cidadaos em geral (excluindo docentes e alunos) 1152 1000

il
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Economia Verde

97% da amostra geral considera que a Economia Verde € muito ou algo
importante

/9% - Muito importante
18% - Importante
Tendéncia € menos marcada nos jovens até 19 anos e entre os homens

Sub-amostras: Comunidade escolar um pouco menos entusiasta
80% - Cidaddos
81% - Comunidade académica
/6% - Comunidade escolar

I INVESTIGADORES
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Porque € importante 2
] I I I I I I I

Porque € pouco ou nada Fomenta uso mais eficiente |
. I ——
importante (N - 77) dos recursos e ——
Previne AC e degradacdo
- Aumento dos precos ambiental
dos bens 717 1 [ |
Distribuicdo mais justa dos
- E apenas mais um recursos [
conceilfo Inovacado e investigacdo |
cientifica —
- Diminui a -
competitividade da Aumenta o emprego
UE i
Aumenta a competitividade —
- Dificulta a saida da da UE
Crise Ajuda-nos a sair da crise
financeira F
0 10 20 30 4 50 6 70 8 9%
'"f Comunidade académica m Comunidade escolar
e Cidaddos
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Falta de vontade politica para

tomar as decisoes necessdArias — |
Dependéncia dos combustiveis
t5ssois —

Pr]ncipgis As empresas hdo estarem
, interessadas em mudar a sua —

obstaculos forma de actuar
Falta de harmonizacdo
infernacional das regras éticas, —I

ambientais, sociqis
Populacdo ndo estd preparada
para uma mudang¢a dos seus
hdbitos de consumo | |

0 10 20 30 40 50 60 70

-"r Comunidade académica m Comunidade escolar m Cidaddos
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Governos de cada pais

Unido Europeia e
Empresas e

Cidaddos
Quem pode T
contribuir Universidades e centros de.. S
mMais? Meios de comunicacdo social

|

i
Organizacdo Mundial do Comércio H
|

Cdamaras municipais e juntas de.. S

|
Nacoes Unidas #

Organizacoes Néo—..H

1 ﬁ 0 10 20 30 40 50 60 70

NOITE EUROPEIA DOS Comunidade académica m Comunidade escolar = Cidaddos
INVESTIGADORES
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Uso eficiente dos recursos

Significa desenhar e produzir os bens de forma
a serem durdveis, repardaveis, reutilizdveis e...

Implica alteracdes nos hdbitos de vida das
pessoas (consumir menos, reutilizar mais)

E fundamental para o desenvolvimento
econdmico

E inevitdvel porque os recursos se estdo a
esgotar

Contribuird para reduzir as importacoes de
matérias-primas

Requer a proibicdo da venda de produtos
menos eficientes ou ndo reutilizdveis

N&o € uma questdo relevante, pois com o
avancgo cientifico e tecnoldgico iremos...

n Cidaddos m Comunidade académica

1,00 1,50

2,00

2,50 3,00 3,50

m Comunidade escolar

Concorddncia com afirmacodes (valor médio, entre 1 e 4)

4,00




Uso eficiente dos recursos

Garantir, até 2020, um aumento de 20% na
eficiéncia energética na Unido Europeia

Garantir que, até 2020, 20% da energia
usada na Unido Europeia seja de origem
renovavel (ex. edlica, solar)

Até 2050, reduzir as emissoes de carbono em
80%

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

= Cidadaos m Comunidade académica m Comunidade escolar

Concorddncia com metas europeias




Uso eficiente dos recursos

Qualidade de vida dos cidaddos (qualidade
do ar, saude, etc.)

Reducdo da dependéncia dos combustiveis
fosseis (ex. petrdleo)

Reducdo do preco da energia para as
familias

Criacdo de emprego

Reducdo do preco da energia para as
empresas

Competitividade da indUstria europeia face
as indUstrias de outros paises

1,00 1,60 200 250 3,00 350 400 450 5,00

= Cidaddos m Comunidade académica m Comunidade escolar

Impactos das metas europeias (média enfre 1 muito negativos e 5
muito positivos)
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Resultados devem ser lidos com muita cautela, pois a amostra &
muito qualificada e ndo representativa da populacdo nacional

A iImplementacdo dos conceitos de reindustrializacdo, Economia
verde e uso eficiente de recursos tem um apoio claro nesta
amostra

Observa-se o0 reconhecimento da sustentabilidade como
paradigma de desenvolvimento futuro (reindustrializacdo € ai
enquadrada)

E reconhecida a necessidade de acdes conjuntas € a existéncia
de responsabilidades partihadas, ainda que diferenciadas —
UE/Governos/empresas/cidaddos/universidades



Ponte

i3 Economia Verde e Ciéncia Cidada

Os problemas globais resolvem-se com acoes locais e
a sua operacionalizacdo no terreno pode tomar
varias formas e caminhos;

A economia verde

promove a substituicdo dos combustiveis fosseis por
energias renovaveis ou baixas em carbono,

a eficiéncia energética e

a sustentabilidade da vida nas zonas urbanas.

Se a economia verde crescer mais do que a
economia fradicional ird promover o emprego,
diminuir a pobreza e a equidade social.
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Figure 3. Total employment in the enengy secior and its disoggregaiion inic
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Coberturas verdes
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Servicos dos ecossistemas fornecidos
pelas coberturas verdes:

» Sequestro de carbono.

« Aumento da biodiversidade em areas urbanas.

e Reduzem o efeito de “ilha de calor” urbano.

« Melhoram a gestao das aguas da chuva e reduzem a escorréncia.
e Criam estruturas verdes nas cidades melhorando a conectividade.
« Diminuem a poluicao atmosférica, interceptando particulas.

« Regulam a temperatura dos edificios.

» Protegem as estruturas dos edificios uma vez que estao menos
expostas aos factores climaticos.

15-May-15 | 34
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A FCUL ja tem uma COBERTURA ECOLOGICA'
(R, X, §;'./_ b o

: ) A Q\"/

Nat|veSca 0eGR

Sedum sp.
+

Pleurochaete

Medicho da temperatura do substrato.
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» A biodiversidade nas cidades



amostragem

» amostragem aleatdria
estratificada

River Tejo

» 29 florestas urbanas
amostradas

Attantic Ocean

Mediterranean Basin biodiversity hotspot

i

Lisboa Metropolitan Area

@sampled sites

@ urban forests

Urban land-cover

Other land-cover

regras ecologicas ndo podem ser baseadas apenas em infomacdo mapeada ou focada



_ » total de 136 espécies de
liguenes, borboletas, aves
s e mamiferos e 18 ordens de

outros-invertebrados

mver’re'““ dos
. 18 ordens

mas a riqueza total ndo € um bom indicador



» classificacdo de todas as
florestas urbanas de acordo
com o tipo funcional de
biodiversidade:

!

River Tejo

Atlantic Ocean

tolerante / sensivel ds zonas
urbanas

Mediterranean Basin biodiversity hotspot

» ¢ uma medida da
qualidade de cada floresta

urbana

20
Kilometers Lisboa Metropolitan Area

Forest classification

W dominated by the "urban tolerant"
] functional group

Il dominated by the "urban sensitive"
[ functional group
M Urban land-cover

Other land-cover

O sampled sites




» visualizacdo da qualidade
das florestas urbanas

River Tejo

Attantic Ocean

» mostra zonas continuas No
espaco e quais as florestas
mais isoladas

Mediterranean Basin biodiversity hotspot

Kilometers Lisboa Metropolitan Area

Urban forests functional diversity
urban-sensitive (+2.81)

l 1.01
-0.79
urban-tolerant (-2.59)

’:‘ urban forests

+ urban forest centroids (Almada)




lichen functional response groups

more tolerant

hygrophyte, oligotrophic... intermediate xerophyte, nitrophytic...

based on traits & on a-priory expert-knowledge classification

abundance

stress

_d.



Leatoa MatropoNan Ares

AusTe Ocean

hygrophytes
(frequency)

5.36
.

& sampled sites

Rver Telo

2
7

- Hygrophytes Frequency
—

Lichens as ecological indicators
in urban areas: beyond the
effects of pollutants Munzi et al.,
2014, Journal of Applied Ecology
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Liquenes como indicadores da qualidade do ar:
O caso de estudo de Londres

jhn

nmy

Available online at www.sciencedirect.com
- -

' . SClenCEDII'ECt ENVIRONMENTAL

POLLUTION

ELSEVIER Environmental Pollution 146 (2007) 299—310

www.elsevier.com/locate/envpol

Diversity and sensitivity of epiphytes to oxides of nitrogen in London

L. Davies *®*, J.W. Bates ®, J.N.B. Bell , P.W. James ®, O.W. Purvis ®


http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=photos+london&source=images&cd=&cad=rja&docid=0BR99u8Tf0k8uM&tbnid=j--QPkuqd20iFM:&ved=0CAUQjRw&url=http://londonconfo.com/&ei=JHycUciVAqSM0wWjgIGwBQ&bvm=bv.46751780,d.ZGU&psig=AFQjCNFMx3cqCXFCv3tX5t-lX3qaqKk7wQ&ust=1369296282762480

Liquenes como indicadores da qualidade do ar:
O caso de estudo de Londres

1970 2004
LICHENS LICHENS

777 excuuoeo / EXCLUDED

Fig. 6. (a). Lichen diversity om trees, 1970. (b) Lichen diversity on Fraxinus excelsior, 2004,
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Balore you star the survey please raler 1o hie

The OPAL wrkbook whem you will ind mae detsiled The survey starts here P — s
- insrucions and bacdkground niormaion. [ .
Recond in the werkbook any insects of olher O Safe fieldwork

cRalures you Ind on The ee Juring your surey. Can you find any of these lichens?

Wo don't adviso you to wark on your own. Take a

* Activity 2 usssa fungus (Fhylema) that

rsponsitio fand who can halp with your sunay, Look for the nine ichens in the pcholographs
i i and in case things go wiong. Mako suw that you
Alr po"utlon know what to do n an emargancy. Bo carefl not
%0 tAp over troo roats. Waich out for lowhangng
We are parfculary nBesed in wo yies of tranches and faling branchos Take cam % avoid Nimogen-sensifve ichens am cufined in biue
poluficn which contasin nitrogen: ammonia and :9’: o ""::; e ot o denege wy
a, ¢ S Or b =
licwicial). ( Nitrogen-ioung lichens are outlined in red )
Good & qualty isimportant. s essantal for our bgm=
health and &r e heah of he natueal Lock at e : Edow 1
aminment. ANough ar quaily in Brilain is naticnsl mags for e rierrreces ichens can be found h desn g
= . j condifons and ae s
petter today than it has been for mony decades, | nitogen doside m aan o crega b etk ey
polutants can a1l reach levels which can caise and aTinonia F ;;t
P i hurman health, Tood supples, water Maps 1 and 2. (g The rine ypeas of lichen shown in he photagraphs
auaily and badogical diversity. A levels of are al bushy or lealy.
nirogen dioxide .
About the Air Survey and ammenia high i P - N
oF [ N pour j ARchaso s
By joining in the OPAL Air Sunvey, and ama? F bk ot L
EUETITING your maults o he OPAL weabsie " when he waaher &
[ D Aty gl you wall De helping You can fnd out ange colowr in the rain).
o l'ulcliur,a detaled pictue of fie mpact of &r nwf niormaton - N xﬂo — : - b ad mmmu’ .:‘Edl Rl Eat
ity in your ocal ares and acmes e oountry. on ar qualily I.I‘mﬁo"?ﬂml‘m per o Essential equipment to take \ feb )
) WS you I of outside with you
The Survey has two pars: Wik by visling the —
U g e contans: the lold-out chan, 5 = = N\
- oo warkbook, Tree Crart, OPAL magriter o o R
* Activity 1 uses lichens on rees wietn ArEi. couk . y huiowe (1 ,(&V o
» l £0 * Alape measum (or sting and the ruler Delow) Aurten oo

See page 2 of he * A pendl or wakerrod pen

cALEeE Hack SHOlS o Syeamons Baes Leaty lichen
R Useful items to take outside (if tEaLEe Sl P A IS e
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