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A EDP Distribuicao e os desafios do setor

O Projeto InovGrid

* O Projeto UPGRID
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O Grupo EDP

A EDP é um operador de solugOes energéticas que desenvolve a sua atividade nas areas:
> Electricidade: producao, comercializacao e distribuicao

> @Gas: comercializacao e distribuicao

4 continentes
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g A} 14 paises

3
20

) -
. POLONIA ‘
BROmENIA
« £ -
FRANGA
BELGICA
ITALIA '

+30 nacionalidades
+12 OOO colaboradores

-y 97 m||h6es clientes de eletricidade

13 m||h6es clientes de gas
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Desafio: Quao bem conhece as Redes Inteligentes ?

O (D

Install the app from Make sure you are in
pollev.com/app Slide Show mode

@ distribuigdo
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EDP Distribuicao é a empresa de distribuicao que entrega toda a eletricidade em
Portugal...

SISTEMA ELETRICO NACIONAL
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GERACAO @ % renewables
Remuneragdo através de modelos requlados e de mercado
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...através da gestao de uma rede elétrica com mais de 220 mil km, com varios

niveis de tensao

Niveis de tensao:
30 kv
15 kv
10 kv

Agenda Europeia InovGrid

Rede AT/MT

Principais numero:

@ distribuigdo

Colaboradores(#)
Base Ativos (EMM) ¢.3.000

e SubestacOes (#)

Postos Transformacao (#)

Rede Alta Tensao (km)

Rede Baixa Tensao (km)

Clientes (milhares)

3.467

411

66.023

83.542

141.324

6.046



... num contexto de elevadas assimetrias de consumo e geracao

distribuida

Assimetrias no consumo

elevadas

Renovaveis ligadas ao ORD (DSO) e ao ORT

(TSO)
(% da poténcia de pico 2012)

~80% da geragao distribuida
ligada a rede distribuicao
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Desafio: Quao bem conhece as Redes Inteligentes ?

O (D

Install the app from Make sure you are in
pollev.com/app Slide Show mode
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UE definiu objetivos ambiciosos na descarbonizacao suportada no
incremento da eletrificacao...

Metas de emissoes na EU Reduc¢do de emissdoes como fun¢ao do share de eletricidade
GtCO,e na procura de energia
% reducao Factor
R 87 e @ -80fo B emissdes CO, emissdes
| -95% A _emissoes
Zero
Descarbonizacao
* Renovaveis
56 c 15 * Nuclear
’ 448 * CCS (Captura de _
) Hoje
Carbono e
3,36
Armazenamento)
7
1,12 Aumento da eletrificagao
* Transportes (VE)

* Climatizacao
* Eficiéncia energética

1990 2008-2012 2020e 2030e 2050e

o
-

EU 2020
Acordos Protocolo Pacote Cimeira G8 % eletricidade na procura
internacionais Kyoto Energiae em ltilia final de energia
Clima
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70 % de Energia produzida a partir de fontes renovaveis 12 T—2014 e o
preco no MIBEL esteve a volta dos 0 € durante uma semana
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@ distribuigdo
Agenda Europeia InovGrid

Inversao dos fluxos de poténcia
Impactos na operagao
Configuragoes das protegoes

Intermiténcia ER
Impacto no perfil de tensao

Rede BT
Impacto da micro-geracao na tensao
mesmo para pouca capacidade
instalada

10



A integracao de mais Geracao Renovavel e o seu ajuste ao consumo
depende de Rede mais flexivel.

Perfil Produgao Perfil Consumo
% GW

Solar
B Hydro
" Wind

Necessita:
* Inteligéncia
*Storage

+DSM / DR
* Back-up

0 2 4 &6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tempo

Tempo

@ distribuigdo
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A EDP Distribuicao enfrenta novos desafios de modernizacao e gestao
da rede...

Desafios Histéricos \ Novos Desafios

\ |
\ w Geragao
lidade d \.
Quielr:i cE: © | MW Distribuida
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; Eficiéncia
smart energy grid

Energética

Eficiéncia
Operacional

Novos Modelos de Negdcio e
Tecnologias Emergentes
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Agenda Europeia InovGrid

12



Agenda

A EDP Distribuicao e os desafios do setor

* O Projeto InovGrid

* O Projeto UPGRID

@ distribuigdo
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InovCity Evora escolhida para implementar o projeto InovGrid

1. Evora:
* 54.000 habitantes
* 1.307 km? de area (urbana e rural)
2. O projeto:
* 30k EDP Boxes e 341 DTCs
* Integracao de sistemas Ti
* Infraestruturas de comunicacao
* Novos produtos e servigos
3. Envolvimento das comunidades locais

4. Coordenagao com arede nacional de
carregadores de VE

A InovCity Evora tem a dimens3o, uma rede mista e o perfil
de consumidores para permitir uma boa avalia¢ao dos
impactos do projeto

@ distribuigdo
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Evora
InovCity

Smar Energy Living

Agenda Europeia InovGrid



Uma evolucdo sustentada e reconhecimento internacional

2007: Primeiros passos nas Smart Grids. InovGrid

foi projeto pioneiro no panorama Europeu

inovgrid

smart energy grid

200
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} Today: Smart Grids na agenda de todos os ORD e o

InovGrid é uma referéncia com provas dadas

2034
H#EEGI

EU/ Climate Action:
¥ A world like you, with a
=74 climate you like.
Evora inovcity

2033

P

2002

=]

~eAward

Utility of the Year
Award 2012

*39 Initiatives

eScale up 7 Cities
eVisitor 1.000 InovCity
* InovGrid JRC Reference Project
*+3.9% Energy Efficiency
e1st Remote Operations

PRIME eEvora InovCity
*First Components Installed (EDP Box, DTC)
QUADRO *Original Consortium
DE REFERENCIA

ESTRATEGICO

eNational Funding (QREN Program)
eSystem Architecture Developed
*Project Kick-Off

@ distribuigdo
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NACIONAL

POATUGALZ007.2013

EEGI Core Label

e Utility of the year Award


http://www.qren.pt/np4/home

. e desenvolveu o InovGrid, centrada na participacao dos clientes e na
integracao das infraestruturas da rede...

Rede AT

Subestacdo

Rede MT

Subestacdo

Rede BT

Posto de
transformagao

MAT/iT/(F AT/MT—/I:\/F\’

Clientes

Integragao sistemas |

i Armazenamento e :
:| gestdo de informagdo |::

\_técnica e comercnaj 1

Agenda Europeia InovGrid
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@ distribuigdo

\_  Energética J

Home Area Network

: Novas tarifas, :
J \produtos e servigoyg

g 2
1

Servigos Eficiéncia
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...expandindo para novas geografias, potenciando o efeito de Evora.

InovGrid deployment schedule

2010 2011 2012 2013 2014 2016
30k EBs +100k EBs + 500k EBs 6M EBs
(Evora InovCity) (7 new locations) instaladas (full rollout)

4ﬂ0logies (PLC PRIME, RF Mesh)
* Different social and environmental characteristics
= Different grid conditions

* New smart grids applications
* Increasing business process integration

@ distribuigdo
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Os resultados alcancados em Evora demonstram o potencial das redes
inteligentes na promocao da eficiéncia energética

Novos produtos/servigos (grupo de teste)

* Reducdao do consumo em 5.3% para o grupo de
clientes com acesso a relatorios, alertas e
tarifas especiais;

Efeito Inovcity (populagdo de Evora)

* Redugao do consumo em 3,9% em comparagao
com o grupo de controlo;

Faturagcdo com base em consumo real; Acesso
permanente ao historico de consumo na portal
EDP Online;

* Reducdao do consumo em 6.6% para o grupo de
clientes com acesso a displays/sistemas de
monitorizagao.

Exposicao a comunicagdo do projeto e a
recomendag¢des genéricas de eficiéncia
energética.

Poténcia contratada (kVA) >

[ wves || wwez || nwves ]

ol B i AL R Alertas Tipo 2 (SMS, email)
Evolugio do consumo por diente entre 2010 e 2012* ; [SM5, ema) Disgramas de carga
(Mene iraracity o 1 1
E ||, | DspleyTipol
mivora 2ll® +
€ | |5 | | Tonifas mun- Torifas
m Control Group 8 ‘ﬁb
Ll
o
2011 3
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Desafio: Quao bem conhece as Redes Inteligentes ?

() ()

Install the app from Make sure you are in
pollev.com/app Slide Show mode

@ distribuigdo
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Beneficios para o cliente...

Impactos diretamente junto do cliente:

Faturacao

Acesso a
informagao

Servigos

Tarifarios

Servicos
de Valor
Acrescentado

Agenda Europeia InovGrid

[

Antes ] [ Com Redes Inteligente ]

. Cor.n ba§e em leituras periodicas e ) ' Com base no consumo real

estimativa

Com b iltima fat D e Acesso ao perfil de consumo através da
L

om base na ultima fatura Internet, displays, PDA, Smartphone ...

* Alteragdes contratuais realizadas * Alteragoes contratuais realizadas

no local e com necessidade de D remotamente (ex: alteragcao poténcia

agendamento ou de tarifario)
e Tarifa simples, bi-horaria e tri- e Tarifarios mais flexiveis e adequados ao

horaria D perfil energético dos Clientes
* A tecnologia atual limita a oferta de * Informagdo e avisos por diferentes

novos produtos e servicos de |:> canais incluindo EDP Box, SMS, e-mail,

web-portal ...
Kits de gestao energética

@ distribuigdo
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Forte envolvimento dos Stakeholders e comunidades

-
¥

1 Smart Grids confegences
and meetings in Evora

Business Fairs

553 ) Eeds
‘ Test of new products
and services

3D Model at inovcity
Store in City Centre

Agenda Europeia InovGrid

UL BFEIAL -

didario do SO r

Presence in the local
press

Involvement of the Town
Hall and other local public
uthorities

In-home displays in stores
at the historical centre

inovcity website
and local social
<
networks and
blogs and Intranet
T news

@ distribuigdo

Client research .- .
and Social - _
studies
“—.| Mailing and -

— | information to ==
Evora Clients

Collaboration with
Evora University

mi.
'L
g0 | Monthly Newsletter to all
S < Energy related
professionals in Evora
Kt region
<
MYZENERGY Energy Day

MICROGERACAD edp
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Do Mundo para Evora

'inovgrid

smart energy grid

I
I
|
Q' |
CANADA] G
I
’ !
ESTAD NIDOS -
Oéf * +40 paises
\J\%o\ Oceano
,;r - Atlantico
* + 3.000 visitantes
— : J

Grande Boia

22

Agenda Europeia InovGrid



Licbes aprendidas

Criacao de valor para o cliente, envolvendo as comunidades locais...

Evora — 12 InovCity Ibérica, projeto comercialmente testado...

Alinhamento da estratégia de redes intelisentes da EDP, referéncia no
estrangeiro...

Em linha com objetivos EU no setor energético: chave p/ maior eficiéncia
operacional, integracao de renovaveis, VEs

Promover parcerias internacionais, na busca de novas solu¢des para as redes
inteligentes ...

@ distribuigdo
Agenda Europeia InovGrid 23



Desafio: Quao bem conhece as Redes Inteligentes ?

() ()

Install the app from Make sure you are in
pollev.com/app Slide Show mode

@ distribuigdo
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Desafio: Quao bem conhece as Redes Inteligentes ?

() ()

Install the app from Make sure you are in
pollev.com/app Slide Show mode

@ distribuigdo
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Desafio: Quao bem conhece as Redes Inteligentes ?

() ()

Install the app from Make sure you are in
pollev.com/app Slide Show mode

@ distribuigdo
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Bem vindo a Evora InovCity

ist\r”ibuigﬁo

www.inovarid.pt

Agenda Europeia InovGrid

@ distribuigdo
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http://www.inovgrid.pt/

Agenda

A EDP Distribuicao e os desafios do setor

O Projeto InovGrid

* O Projeto UPGRID
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UPGRID — Video Introdutorio
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Parceiros e topicos chave

Call/Toépico : LCE 7-2014: Rede de Distribuicdo e Mercado de
Retalho

Duracdo: 01/01/2015-31/12/2017 (36 meses)

Total PM (pessoas més): 1.639

Orcamento: 15,7 M€ (11,9 M€ financiado pela EU)
Coordenador de Projeto: Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU
Parceiros: 19 de 7 paises da UE (ES, PT, PL, SE, UK, FR, NO)

@ distribuicéo "‘ﬁr VATTENFALL — Energa
IBERDROLA
......... Imperial College @B oJ INESC qy .
tecnaligJ wz  TPERIAICONEG (E‘?‘Y.“.LL.A.,S } = “v'gy Schneider
US Me @ powel ATENDE W8 AN o ITE
withUs n{'$s @& powel ATENDE m @ EEEEEEEEEE @I %8 EVE

distribuigdo
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Motivacao

Restricdes ambientais e
Sociais a construcao de
novas redes

Infraestrutura
envelhecida

Agenda Europeia InovGrid

UPGRID propoem uma
melhoria na rede de
baixa tensao de uma

forma estandardizada e

integrada

Riscos e dificuldades
em gerir a rede de
distribuicao

@ distribuigdo

Baixa
observabilidade da
rede de baixa
tensao

Crescimento da
producao
descentralizada

31



Contribuicao para o roteiro das Smart Grids - EEGI

Monitorizacao e controlo das redes de baixa
tensao (D7)

'$ Utilizacao dos dados dos contadores
& inteligentes (D10)

L= Metodologias de gestdo e operagio da
" rede (D9)

Novos modelos de Mercado (D13)

38 sub-funcionalidades alinhadas com o roteiro do EEGI vao ser testadas no projeto

distribuigdo
32
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UPGRID - Estrutura e cronologia do projeto

2016
Jn[Fo|[Mr]Ab[Mal In| JI [Ag[Sp|Ot[Nv] Dz
Ano 2
13]14]15]16[17]18]19]20] 21|22 23] 24

Avaliacao
funcionalidades

Especificagdes e casos de estudos para as funcionalidades

Performance nos locais de demonstragdo em ambiente real

Avaliagcao do mercado e modelos de negocio

Avaliagao de impactos nos locais de demonstragao

Envolvimento do consumidor e dissemina¢ao de resultados

@ distribuigdo 33
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Resultados Esperados

Observabilidade e controlo da rede de baixa tensao

e Representagao detalhada da rede de baixa tensao
Especificacao funcional do despacho de baixa tensao

Implementacao de ferramentas de suporte a operagao da
rede de baixa tensao as esquipas no terreno

Melhorar a operagao e manutenc¢ao da rede de baixa
tensao

Melhoria na qualidade de servigo para os clientes

HiaTrdiene dCloim ih U niications

* Integracao e processamento dos eventos de medida no -
oms

e Desenvolvimento da operagao remota da rede de baixa
tensao a partir da infraestrutura de medi¢ao PRIME

distribuigdo
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Resultados Esperados

Potenciar o papel dos operadores de Distribuicao enquanto facilitadores de

Mercado para novos servicos

e Avaliacdo de incentivos e quadro regulatdrio nos locais
de demonstracao
e |dentificacao de alternativas de investimento no ambito
das abordagens inovadoras do UPGRID
. ~ 7 e 7 4. — A
e Avaliacdao de modelos de negdcio 6timos para os actores S
de mercado LSS0

\\\\\-‘s‘\\\\\\\
N

Participacao de clientes, geracao distribuida e armazenamento na gestao da rede
elétrica

e Potenciar a criacao de sistemas e aplicagées na nuvem
com aplicacao nas redes domésticas

e Desenvolvimento de campanhas de comunicagao
interativas

e Investigacdao do impacto sdcio econdmico das solucdes de
smart grids implementadas nos locais de demonstracao

distribuigdo
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O que estamos a desenvolver: Demonstrador PT

I
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O que estamos a desenvolver: Arquitetura

ORD
Market Hub
é ™
4 /
v

Infraestrutura
Comunicagao
ORD

PLC/RF

-
Cliente
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O gue estamos a desenvolver: Web Portal (l)

| o
Mudou apen
coisa na sua
Tudo.

EMAIL

Manter sessdo iniciada

Esqueceu a palavra-passe?
Nao recebeu email de confirmagac?

Tudo o que precisa de saber sobre o seu
consumo de energia estd ao alcance de um
clique. Esta é a melhor forma de poder tirar

melhor partido do seu consumo.
Crie ja a sua conta e prepare-se para comegar
a poupar!

©2016. TODOS OS DIREITOS RESERVADOS L1} o

distribuigdo
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O gue estamos a desenvolver: Web Portal (Il)

32.8%

8 SARRO
) 16943, 113w 3.45un e t

Reduza o nimero de dispositivos ligados as 20h.

eeeeeeeee

Aproveite a taxa reduzida a partir das 21h.

@ distribuigdo
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O gque estamos a desenvolver: Web Portal (llI)

Historico Consumo

& 176.67.

2725w

distribuigdo
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O gue estamos a desenvolver: Web Portal (1V)

Historico Poténcia

‘ 31.6%
|

1.99w

distribuigdo
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O gue estamos a desenvolver: Web Portal (V)

7 UP

O Meu Bairro

ne Pedro Melo
L ] | .

190w

o0

distribuigdo
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Esta preparado?

www.upgrid.eu

Agenda Europeia InovGrid

TOME UMA
DECISAO INTELIGENTE:
VIVA JA A ENERGIA

DO FUTURO.

Convid 100 d do Parque das Nacdes a serem
pioneiros no projeto piloto que vai testar a rede inteligente
de energia elétrica da EDP Distribuicao.

O futuro espera por si!

© PROJETO Upgrid
Iniciativa europeia no &mbito das redes inteligentes de eletricidade que tem
«como objetivo tornar acessivel aos utilizadores o controlo dos seus consumos

para o Ambiente

@ distribuigdo

de energia elétrica. Num futuro préximo, isto vai permitir ganhos de eficiéncia,  \ [

43


http://www.upgrid.eu/

Obrigado!
Lel's tiillk abouf eaerQy

#FollowUs

y @Gridlnov
@UPGRID_project
www.inovegrid.pt
www.upgrid.eu

Jorge.moreira@edp.pt
Agenda Europeia InovGrid

@ distribuicdo

inovgrid

smart energy grid
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Lisboa, 11 de Outubro de 2016


http://www.inovgrid.pt/
http://www.upgrid.eu/

Estrutura do Projeto
Pacotes de Trabalho (WP)

WP7. Mercado e Modelos de
Negdcio
Imperial College
London

WP1. Ambito e objetivos dos locais de demonstracdo ﬁ—,

IBERDROLA

WP2. Funcdoes e aplicacdes inovativas para as redes de

distribuicdo tecnalia P wnwe

WP3 Demonstracdo WP4 Demonstracdo WP5 Demonstracdo WPé Demonstracdo
em ambiente real em ambiente real em ambiente real em ambiente readl
(Spain) (Portugal) (Sweden) (Poland)
IBERDROLA @ cistribuieac VATTENFALE = :’/ Eggrrga

WP9. Envolvimento do
WP8. Monitorizacdo e avaliacdo dos ” consumidor e
impactos nos locais de demonstracdo disseminacdo dos
s rennrc., resultados do projeto
ComMILLAS

IBERDROLA
WP10. Gestdo

distribuigdo
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UPGRID - Estrutura e cronologia do projeto

2016
Jn[Fo|[Mr]Ab[Mal In| JI [Ag[Sp|Ot[Nv] Dz
Ano 2
13]14]15]16[17]18]19]20] 21|22 23] 24

Demonstragoes
* Especifiacdes
* Barreiras ndo técnicas
* Indicadores de
performance

Especificagdes e casos de estudos para as funcionalidades
* Melhor supervisao e gestao das redes de media e baixa tensao
* Servicos fornecidos pelo DSO ao Mercado de retalho
* CIM — modelo de referéncia para o projeto

Performance nos locais de demonstracao em ambiente real

* Bilbao, Spain (Iberdrola) » Amal, Dalsland-Sweden (Vattenfall)
* Parque das Nagioes, Lisbon-Portugal (EDP) * Gydnia, Poland (Energa Operator)

Avaliacao do Mercado e modelos de negdcio

* Identificagao das barreiras de de mercado
* Quadro de incentivos para investimentos

Avaliagao de impactos nos locais de demonstragao

* Analise dos indicadores de performance (KPI) * Estimacdo do ciclo de vida
* Monitorizacdo de performance * Analise do custo beneficio

Envolvimento do consumidor e dissemina¢ao de resultados

* Segmentacdo dos grupos de stakeholders e plano de interacao * Investigacdo de comportamentos do consumidor
* Campanhas de comunicacao interativas * Disseminagao e contactos com parceiros
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Demo - Espanha
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Monitorizacao e controlo da rede BT:

Potenciar a demonstra¢ao com o projeto:

Foco no consumidor: fornecer informacao, percecao e controlo
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Demonstracdao em Bilbao, Norte de Espanha

Caracteristicas de Rede:

1.075 Postos de Transformacao
Mais de 3.500 linhas BT monitorizadas
Mais de 190.000 consumidores

Ambiente urbano
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Demo - Suécia g e
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Monitoriza¢ao e controlo da rede de baixa tensao

o Foco no desenvolvimento de funcionalidades direcionadas
para média e baixa tensao

o Regulagao da BT usando transformadores inteligentes

o Implementacao de equipamento em Sub-estagdes para
testar o funcionamento em ilha

MV and LV DMS

scaon oy MV LV DMS Host

Real time model

Smart Meters
and sensor

*

NIS/GIS
\ Network model /

Agenda Europeia InovGrid

distribuigdo

Demonstracio em Amal (Dalsland), Sul da
Suécia
Caracteristicas da Rede
o  2linhas de média tensao
o 51 postos de transformacao
o 528 clientes

o Linhas de baixa tensao
maioritariamente aéreas

o Ambiente Urbano
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Demo - Portugal
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Monitorizagao e controlo da rede BT

Melhorar a visibilidade da rede BT usando a infraestrutura de

contadores inteligentes (casas; postos de carregamento de VE e

geracao distribuida)

o Integracao e processamento automatico de eventos dos
equipamentos da smart grid (SMs e DTCs)

Uso combinado da AMI e dos HEMS (Sistemas de gestdo de

Energia residenciais) - Gestdo da Procura (Demand

Management)

Desenvolvimento de aplicagdbes mdveis para apoiar as equipas

no terreno
Most recent InovGrid System Information Architecture
Secondary Substation Central Systems
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Demonstracdao no Parque das Nagdes, Lisboa

Caracteristicas da Rede

o 2 Sub-estacOes / 144 postos de
transformacao

o  13.450 clientes residenciais (BT)
o 16 Pontos de carregamento de VE

o Rede de baixa tensao maioritariamente
subterranea

o Ambiente Urbano
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Demo - Polénia
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Monitorizagao e controlo da rede de baixa tensao:

o Melhoria da visibilidade da baixa tensao usando a
infraestrutura AMI

Implementacdao de ferramentas para operar a rede de baixa
tensao

Melhorar o controlo e monitorizacdo da

rede de media tensao

“"bso Headquarter
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GPRS/EDGE/UMTS

15 kv/0.4 kv I
substation 1
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Demonstracdao em Gdynia, Norte da Polénia

Caracteristicas da Rede

o 55 Postos de transformacgao

o Cerca de 14.700 clientes

o 38 km de linhas MT / 107 km de linhas LV

o Linhas BT subterraneas e aéreas
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