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Objectivo

Aproveitamento maximo do potencial edlico e renovavel em Portugal mantendo a
qualidade de operacao do sistema electroprodutor, a seguranca da sua gestao e os
custos da producao de energia dentro de limites economicamente exequiveis.

Valor

Para o Pais: aumentar o share de renovaveis e auxiliar,
o cumprimento das metas 77/2001/CE,
contribuir para diminuicao emissoes (Kyoto e pos-Kyoto),
reduzir a dependéncia energética externa.

Para a

Gestao do Sistema: aumentar o valor das fontes renovaveis,

diminuir fluxo de energia na transmissao e perdas,
diminuir custos operacionais do sistema.

Para os Produtores/:

Consumidores contribuir para um futuro sustentavel,
desenvolver um nicho industrial e de mercado
na area da microgeracao e da geracao distribuida.
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Microgeracao Eolica em Ambientes Urbanos

O que se pode obter?

« Edificios e areas urbanas energeticamente sustentaveis;

» Contribuigao para a diminuicao da carga e das perdas eléctricas
nas redes de transmissao e distribuicao;

 i.e. dos custos operacionais do sistema
« Desenvolvimento da industria nacional num “nicho tecnolégico”
» “a big business for small turbines” ?
» painéis solares?
« DSO’s - gestao da distribuicdo (e “Smart Grids”)
« Diminuicao da factura energética dos edificios.
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A tecnologia edlica



A tecnologia: Como funciona?

e Para perceber o funcionamento de uma turbina é
necessario saber...
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-.porque nao caem os avioes?
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Os avioes recorrem a forcgas...

...COMm origem na configuracao aerodinamica das asas
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-.Chamadas forcas de sustentacao:
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Se cortarmos a asa de um aviao...
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€ a montarmos invertida:
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obtemos uma turbina eodlica!
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A microgeracao eolica



Aproveitamentos Eolicos em Ambientes
Urbanos a Escala da Microgeracao

Legislacao de base:

[Existe, mas nao é aplicada...]

. Dec.-Leil 68/02 produtor/consumidor
. em definicao nova legislacao (DGGE)

Exige:

A. Caracterizacao do potencial edlico nas areas construidas
- Tecnicamente dificil (.... “challenging”) ;

B. E possivel em articulacdo com as Agéncias Regionais de
Energia;

- ja esta a ser fei e zonas do pais.

Eficiéncia das turbinas edlicas adequadas a ambientes
construidos e mais baixa

- tipicamente mais adaptado a VAWT ou solucoes inovador
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O cenario pos-Kyoto. O aproveitamento
do potencial edlico sustentavel (2013-2020):
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Avaliacao do Recurso Eodlico,
Atlas e Bases de Dados...
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Os Aproveitamentos Eodlicos
em Ambiente Urbano e Construido...



Os Projectos Futuristas...
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Novas areas de 1&D: Aproveitamentos
Eolicos em Ambientes Urbanos
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Novas areas de 1&D: Aproveitamentos
Eolicos em Ambientes Urbanos
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Novas areas de 1&D: Aproveitamentos
Eolicos em Ambientes Urbanos
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Aproveitamentos Eolicos em Ambientes
Urbanos: futuro ou presente?

Freedom Tower

“In December of 2003, architectural firm Skidmore, Owens and Merrill ("SOM") announced that wind turbines would be used to generate 20 percent of the
Freedom Tower's electrical power. Topping a 73-story base that will include offices and retail space, a lacy spire of tension cables has been designed to house
the turbines.

Because of the air turbulence normally created by tall buildings in urban landscapes, wind turbines are not typically used in large projects of this kind. But the
sheer height of the Freedom Tower - 1,776 feet - will enable it to overcome the problem by literally rising above it. This will be the world's first use of alternative

power in a building of this scale. The wind turbine concept was developed by SOM in collaboration with Battle McCarthy Consulting Engineers & Landscape
Artists.

Wind Turbine Facts

The average wind speed at the Tower's location is about 21-miles-per-hour

e The prevailing wind direction is from the northwest, and will reach the turbines unimpeded from
across the Hudson River

e  The turbines will be designed to produce over 2.6 million kilowatt hours of green electricity per year

- enough energy for a thousand homes - meaning that the turbines will provide power to the building at
least 40 nercent of the time”
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.= @ 0S realizaveis em ambiente
construido (Marco 2007)



Aproveitamentos Eolicos em Ambientes
Urbanos: Um problema ou “um desafio”?

Zona de forte turbuléncia
e efeitos 3D n&o desprezaveis

Exige a aplicacao de software especifico - CFD
e.g. Fluent
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Novas areas de |, D&D: Aproveitamentos
Eolicos em Ambientes Urbanos
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Aplicacoes integradas em edificios (Solar térmica, PV, edlica, outras)
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Exemplos de Microgeracao Eolica em
Ambientes Urbanos (HAWT)
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Exemplos de Microgeracao Eolica em
Ambientes Urbanos (HAWT)
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Exemplos de Microgeracao Eolica em
Ambientes Urbanos (HAWT)
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Exemplos de Microgeracao Eolica em
Ambientes Urbanos (HAWT)

A Wren mmu—twhmenn a Shrewsbury roof top
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Exemplos de Microgeracao Eolica em
Ambientes Urbanos (HAWT)
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... @ 0 provavel futuro realista da
Microgeracao Eolica em
Ambiente Urbano
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Exemplos de Microgeracao Eodlica em
Ambientes Urbanos (VAWT)

il *H © Windspee :
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Exemplos de Microgeracao Edlica em
Ambientes Urbanos (HAWT)

{l UML_ - i!‘

Rotor diameter: 1990 mm o 2

Length: 5 m.
Mass: 1500 kg
Nominal capacity: 2 kW

Yearly production : 1500-4500 kWh/y dependent on wind and location
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Exemplos de Microgeracao Edlica em
Ambientes Urbanos (VAWT)
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Exemplos de Aproveitamentos Eolicos em
Ambientes Urbanos (VAWT)
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Exemplos de Microgeracao Eodlica em
Ambientes Urbanos (VAWT)
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Desenvolvimento de tecnologia nacional:
O projecto TURBan



Aproveitamentos Eolicos em Ambientes
Urbanos. O Projecto TURBan

e A TEEH por fora...

Parceiros: IDMEC, LNEC, INESC-Inov, UMinho, INEGI, Iberomoldes, DA, ...
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Aproveitamentos Eolicos em Ambientes
Urbanos. O Projecto TURBan

e Por fora...
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Aproveitamentos Eolicos em Ambientes
Urbanos. O Projecto TURBan

e Por dentro...
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Aproveitamentos Eolicos em Ambientes
Urbanos. O Projecto TURBan

e Por dentro...
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Aproveitamentos Eolicos em Ambientes
Urbanos. O Projecto TURBan

e Explodida...
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Aproveitamentos Eolicos em Ambientes
Urbanos. O Projecto TURBan

-..€ a mexer (1)
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Aproveitamentos Eolicos em Ambientes
Urbanos. O Projecto TURBan

-..€ a mexer (2)
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Sintese

Microgeracao Eolica
em Ambientes Urbanos e Construidos

« que legislacao aplicar? dos edificios? das FER ?
— [todas? e que tal nenhuma???]

* e o0 processo de licenciamento?
— devera ser a nivel nacional (DGGE) como uma fonte de larga escala?

— ou regional (DRE) ...
« e porque nao local (autarquica), como verdadeira geracao distribuida?

as e regulamentos

— nao existem
« ...e sera mais util legislar mais ou regulamentar melhor ?
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