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Portugal

Energia, Petróleo e Quioto

Fonte: IMF, BP
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Taxa de 
ocupação     
(valor típico)

Consumo de 
Energia (Mj –
passageiro- Km)

Relação 
Consumos 
(Base Metro = 
100%)

Carro (gasolina) 25% 2.98 931%
Carro (diesel) 25% 2.76 862%
Comboio suburbano 50% 0.59 184%
Autocarro 50% 0.58 181%
Eléctrico 30% 0.52 162%
Metro 50% 0.32 100%
Bicicleta 100% 0.06 18%
A pé 100% 0.16 50%

Energia necessária para transportar um passageiro num quilómetro?

Congestionamento e ocupação do solo
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1 Big Mac ≈ 500 kCal (ou 2,1 MJ)

Comparação do Hamburguer
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Mobilidade rodoviária: continua a crescer
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Congestionamento e Ocupação do Solo
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Para o Sector dos Transportes: 

98%

Dependência na importação de petróleo:

Hoje – 70%

2020 – 90%

A Dependência do Petróleo na 
Europa
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Que Consequências Nacionais?

CO2 Toceanos

Dependência do petróleo ⇒⇒⇒⇒ Economia Frágil
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Principais desafios na área da 
Mobilidade Urbana

• Congestionamento / Ocupação do solo

• Protocolo de Quioto

• Dependência do petróleo

• Qualidade do ar

• Ruído
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• Congestionamento / Ocupação do solo

• Protocolo de Quioto

• Dependência do petróleo

• Qualidade do ar

• Ruído

1. Planeamento Urbano

2. Novos combustíveis 

3. Tecnologia dos veículos

4. Gestão da mobilidade

Que Soluções?



Planeamento Urbano
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Vias de 
comunicação

Transporte 
Colectivo Estacionamento Modos Suaves

Soluções 
Inovadoras

Infra-estruturas de suporte

Residentes Trabalhadores Turistas Idosos …Visitantes

Clientes da mobilidade
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Planear e Gerir a Mobilidade
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• Eficiência da Mobilidade (consolidação de cargas, optimização de 
rotas, gestão da informação, …)

Gestão da Mobilidade

• Alteração de Comportamento
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Soluções de Mobilidade Sustentável

• Medidas Positivas

– Promover transportes públicos
– Melhorar o serviço dos transportes públicos
– Incentivar a bicicleta e andar a pé
– Incentivar os transportes de empresa
– Car sharing

– Carpooling

– …
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Soluções de Mobilidade Sustentável

• Medidas repressivas controlo rigoroso
– Redefinição das políticas de Estacionamento (preço, restrições,...)
– Combate ao estacionamento ilegal (reboque, bloqueadores, 

SIAF…)
– Portagens urbanas, pistas HOT (High Occupancy Tolls)
– Pistas HOV (bus, 2+, 3+ )



Combustíveis Alternativos &
Novas Tecnologias
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Vantagens

• Diversificação das fontes de 
energia (combustíveis 
alternativos)

• Aumento da produção própria 
(independência face ao exterior)
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Combustíveis Alternativos

• Metanol (CH3OH)

– Produção: madeira… gás natural

• Etanol (C2H5OH)

– Produção: fermentação de cana de açúcar, milho, uvas...

• GPL (Gás de Petróleo Liquefeito)

– Produção: petróleo, gás natural

• Biodiesel

– Produção: óleo vegetal (girassol, amendoim,....)

• Gás Natural (~ metano, CH4)

– Produção: reservas naturais
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Questões de Viabilidade

• Porquê? 

• É sustentável? 

• É possível de executar?

• A tecnologia está preparada?

• Existe infra-estrutura de suporte?

• É legal?

• Quem ganha?



Novas Tecnologias
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•• CombustCombustííveis veis 
AlternativosAlternativos

••EtanolEtanol

•• Bio DieselBio Diesel

•• GGáás Naturals Natural

•• ..........

•• HidrogHidrogéénionio•• Propulsão AlternativaPropulsão Alternativa

•• elelééctricos hctricos hííbridos...bridos...

•• pilhas de combustpilhas de combustíívelvel

Novas tecnologias e combustíveis
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Eficiência real de um motor < 10%
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Soluções de transporte com propulsão 
eléctrica
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Honda Civic Hybrid
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• Travagem regenerativa

• Motor CI em regime optimizado

• Possibilidade de 100% eléctrico

Toyota Prius
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Veículos a Gás Natural
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Mercedes F600 Hygenius
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GM Hy-Wire (Protótipo)
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Resumindo

As soluções para o desafio energético no 
sector dos transportes podem ser 
abordadas…

• Pelo planeamento urbano e gestão da 
mobilidade

• Pela tecnologia e combustíveis 
alternativos



Oportunidades para Portugal
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Protocolo de Quioto

Meta Quioto

Meta Quioto
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Directiva Biocombustíveis

Quantidade mínima de Biocombustível colocado no mercado, como 
percentagem da gasolina e do combustível para motores Diesel
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O que fazer? Como agir?

Algumas actividades que devemos fazer:

• Gerir mais eficazmente a Mobilidade

• Planear/implementar soluções de redução

– de emissões de CO2

– consumo energético

• Promover introdução de novas tecnologias / 
combustíveis

• Formar, educar, comunicar,…envolver a sociedade
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Gerir mais eficazmente a Mobilidade

• Estacionamento

• Transportes Colectivos

• Implementar Planos de Mobilidade (não limitar-
se a fazer!)
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PNAC – Cenário de Referência 2006

1. Programa Auto-Oil: Acordo voluntário com as associações de 
fabricantes de automóveis (ACEA, JAMA, KAMA)

2. Expansão do Metropolitano de Lisboa (linhas amarela, azul e 
vermelha**)

3. Construção do Metro Sul do Tejo**

4. Construção do Metro do Porto

5. Construção do Metro Ligeiro do Mondego*

6. Alterações de Oferta da CP (redução do tempo de viagem) entre 
Lisboa ↔ Porto / Lisboa ↔ Castelo Branco / Lisboa ↔ Algarve**

7. Ampliação da frota de veículos a GN na CARRIS e nos STCP

8. Incentivo ao abate de veículos em fim de vida**

9. Redução das Velocidades Praticadas em AE interurbanas*

10.Directiva de Biocombustíveis

* - a medida não está integrada no Cenário de Referência

** - a medida está parcialmente incorporada no Cenário de Referência
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PNAC – Medidas Adicionais 2006

1. Redução dos dias de serviço dos táxis

2. Ampliação da frota de veículos a GN nos táxis

3. Aumento da eficiência energética do novo parque automóvel: 
revisão do regime actual de tributação sobre os veículos 
particulares, em sede de imposto automóvel

4. Autoridade Metropolitana de Transportes de Lisboa

5. Autoridade Metropolitana de Transportes do Porto

6. Programa de incentivo ao abate de veículos em fim de vida

7. Regulamento de Gestão do Consumo de Energia no Sector dos 
Transportes

8. Ligação Ferroviária ao Porto de Aveiro

9. Auto-estradas do Mar

10.Plataformas Logísticas

11.Reestruturação da oferta da CP
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PNAC Transportes

• As medidas adicionais correspondem a ≈25% do potencial 
de redução

• Medidas com maior potencial estimado:

– Biocombustíveis ( 1,4 Tg) ≈

– Auto-oil (0,7 Tg) ����

– Redução da velocidade em AE (0,3 Tg) ����

– Auto-estradas do Mar (0,2 Tg) ≈

– AML (0,2 Tg) ����

– AMP (0,1 Tg) ����

• A implementação de todas as medidas de referência 
possibilita o aumento das emissões em “apenas” 110%!

• Portugal comprometeu-se a aumentar apenas 27%... na 
globalidade! (mas as previsões indicam 47%...)
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PNAC Transportes

•Um nova forma de actuar?

•Novos procedimentos?

•Novas soluções?
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Outros Projectos … a Replicar?

• Projecto Veículos Mais Amigo do Ambiente – ENOVA

• Simulador de Condução Económica, Segura e Ambiental 
– CLEAN DRIVE

• Soluções de Mobilidade para Grândola, Alandroal, 
Torres Novas – Projecto IA

• Caracterização energética e ambiental de Navios -
Cruzeiros

• Embarcação de turismo em estuários protegidos 
ambientalmente – HydroCAT

• Implementação de Biodiesel na HP-EM de Sintra  -
TOTAL
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REDE FROTA

MOTORISTA

∆∆∆∆+ SEGURANÇA
∆∆∆∆+ CONFORTO
∆∆∆∆- EMISSÕES

∆∆∆∆- CONSUMOS

MONITORIZAÇÃO GLOBAL 
(consumo dia-a-dia)

MONITORIZAÇÃO FORMATIVA
(testes condução defensiva)

FORMAÇÃO

Projecto GISFROT – Rodoviária de Lisboa
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Monitorização Global
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Monitorização Global



DTEA – Transportes, Energia e Ambiente – http://dtea.ist.utl.pt 43

Monitorização Formativa

• 9 viaturas equipadas
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• Arranque Brusco

• Travagem Brusca

• Tempo de Ralenti

• Consumo específico (L/100Kms)

• Emissão de CO2

• Excesso de Rotação 

• Velocidade Excessiva

• Total de Travagens

• Desengatado

• Kick Down

• Porta Aberta

• Pisca Ligado

Indicadores de Conforto

Indicadores de Segurança

Indicadores de Consumo

Indicadores
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TESTES DE CONDUÇÃO DEFENSIVA

FormaFormaççãoão

2 Horas em sala

5 Motoristas

1 Formador

1 Monitor

Chefias de Movimento

Elementos da Manutenção
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1. Recolha de óleos alimentares usados 
em recipientes colocados nos 
ecopontos e estações de 
abastecimento - Oleões

2. Óleos usados enviados para a 
empresa, de tratamento e produção 
de biodiesel – entrega em bidões de 
1000 L

3. Recolha posterior de uma 
amostra a ser enviada 
para laboratório 
(certificação do produto)

4. Mistura do biodiesel com o gasóleo 
para abastecimento da frota de 
veículos da HPEM – Higiene Pública, 
EM

Projecto TOTAL - Sintra
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• Óleos Alimentares
Usados

• Óleo Vegetal

Transporte e Recolha

Pré-tratamento

Matéria-prima Certificação

• Entidade 
Qualificada

• Mistura do Biodiesel 
com o gasóleo

Mistura

Utilizador Final

• Frota da Câmara

• Frota FDP

• Transesterificação

Produção

O Ciclo do Biodiesel
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Outros Projectos … a Replicar?

• Projecto Veículos Mais Amigo do Ambiente – ENOVA

• Simulador de Condução Económica, Segura e Ambiental 
– CLEAN DRIVE

• Soluções de Mobilidade para Grândola, Alandroal, 
Torres Novas – Projecto IA

• Caracterização energética e ambiental de Navios -
Cruzeiros

• Embarcação de turismo em estuários protegidos 
ambientalmente – HydroCAT

• Implementação de Biodiesel na HP-EM de Sintra  -
TOTAL
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Obrigado pela vossa atenção

24 de Maio de 2007, Workshop “Veículos Mais Amigos do Ambiente”

Tiago Farias
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