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Tecnologias de captacao da radiacao solar
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Centrais Solares Térmicas. As tecnologias
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SOLAR TERMICO

Avaliacao do recurso solar
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Solar Térmico

Colectores solares térmicos para aquecimento e arrefecimento — residencial e industria

« Teste de colectores solares / armazenamento de energia / sistemas energeticos
integrados

* Novos colectores e novas aplicacoes (ex: materiais polimericos, novos absorsores,
concentracao vs electricidade, fornos solares, etc).

Licenca # 000_03:
&o Farinha Mendes

Jodo ¥
(INETI)
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_INETI Portugal é um dos paises
europeus com maior
disponibilidade de energia solar

Scale 08000 hin?

Radiagdc Solar horizontal
diaria em Portugal:
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T — O mercado em Portugal

A area instalada do Solar Térmico triplicou em 4 anos

Evolugédo dos m2 instalados

30000 - 28.300

- Forte taxa de crescimento média
anual nos ultimos 4 anos

» O mercado triplicou no periodo

26000 | em analise

- A publicacdo dos novos
regulamentos (RCCTE) criou
uma maior consciéncia das
empresas para importancia deste
negécio
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Entidades e empresas abrangidas pelo Questionario 2007 e

reunides sectoriais preparatoérias

«ACM - Antdnio Cecilio Martins, Lda.

-Alren - Energias Renovaveis

Alsolar - Instalagoes de Energia e Agua. Lda

Ao Sol - Energias Renovaveis, Lda.

-Apisolar - Associagdo Portuguesa da Industria Solar
-Arroja da Silva - Sistemas Solares, Lda.

*Baxi - Sistemas de Aquecimentos, Unipessoal, Lda.
-Beilernox, Lda.

*BRC, Hortoflericultura Equipamentos, Lda

-Cirelius - Materiais para gas e aquecimento, Lda.
-Cobral - Fernando Manuel Brito Fernandes Cabral
-Digal - Distribuigdo e Comércio, SA.

-Dimitrios - Metalirgica e Metalomecéanica, Lda.
-Disterm - Distribui¢do de Equipamentos de Climatizagdo, SA.
-Donauer - Solartechnik Vertriebs GmbH

-Eduardo Jorge Domingues Monteiro

-Efcis - Comércio Internacional, SA.

-ERL - Energias Renovaveis Lucena, Lda
-Estecenergie, Lda.

-Fabrica de Radiadores do Alva, Lda

-Falconer - Importagoes e Exportagoes, Lda.

-Fogdosol - Sociedade de Equip. de Aque. e Aproveitamento de
Energia Solar, Lda.

*Galécia - Produtos para a Indistria e Construgio, SA.
-Immeosolar - Comércio de Energia Solar, Lda.

AGEMCIA PARA & EMERGIA

-Joro - Importagio, Comercializagio, Distribuigio de
Equipamentos e Assisténcia Técnica, Lda.

-Novambiente - Sociedade Consultora e de Planeamento em
Energias Alternativas, Lda.

- Petrotank

-Rehau - Indidstria e Comércio de Polimeros, Lda.

-Sanitop

-Schiico International KG - Sucursal em Portugal

-Solarcity - Energias Renovaveis, Unipessoal, Lda.
-Solarinox - Energias Renovaveis, Lda.

-Solco Europe, Lda.

*Termomat - Distribuigdo de Equipamento Térmico, Lda
-Tresmilar - Industrias Metalomecanicas e Poliesteres, Lda.

*Vajra - Empresa Solar de Alimentagdo e Energias Renovaveis,
Lda.

-Viessman
Vulcano Termo Domésticos, SA
-Yazaki Saltano Portugal
Distribuicao da area instalada por tipo de aplicacao
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Mais de % do mercado é representado por marcas de producao nacional

Solar Térmico em Portugal
area instalada/vendida por marca

4 N

+ Mais de 60% do mercado representado
por 4 marcas

SOLAHART 25% » Na maior dos casos as empresas de
AO SOL distr!buigéo operam em conceito de
SONNENKRAET multimarca
ROCA + Marcas nacionais em posi¢ao de topo
€420 EL B L « Boa implementacdo de marcas
VULCANO estrangeiras, com destaque para as
NORQUENTE alemaes
FE20305 - Marcas Espanholas a aumentar
DIMITRIUS penetracdo
INSUATHERM
+ Mercado baseado em Pequenas e
Sl B2 8 Médias Empresas, no entanto algumas
ROTEX empresa de maior dimenséo a aumentar
FERROLIS guota
Cutros 14%
0% 5%  10%  15%  20%  25%  30%
Fonte © Andlize ADENE baseados em Inquéritos & Reunibes sectoriais f\gua Quente Solar — Mercado em 2006
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iluminacao aquecimento e
AYRNTE INTERIC *” a__rrefemmento
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Directiva Europeia n22002/91/CE

A Directiva Europeia n.2 2002/91/CE, do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 16 de Dezembro, relativa ao desempenho
energético dos edificios, adopta a obrigatoriedade da
contabilizacdo das necessidades de energia para preparacao
das aguas quentes sanitarias, numa éptica de consideracao de
todos os consumos de energia importantes, sobretudo, neste
caso, na habitacao, com um objectivo especifico de
favorecimento da penetracao dos sistemas de colectores solares
Ou outras alternativas renovaveis.

O novo RCCTE - DL80/2006 de 4 de Abril — segue essa logica
na metodologia de calculo e introduz a obrigatoriedade de
instalar colectores solares térmicos para producdo de AQS
nos novos edificios e nas reabilitacoes abrangidas por este

RCCTE.
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Colectores solares Nos edificios unifamiliares,

obrigatérios ! multi-familiares e de servicos.

» s,

Colector
Solar

Agua da Rede

£ wiwwe.s0larpraxis.com

Desde que haja cobertura

com exposicao solar adequada
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Contabilizacao do Esolar no RCCTE

* Colectores

certificados

e Instaladores

certificados

- Garantia de 6 anos www.solarkeymark.com

m

* Programa SOLTERM  www.aguaquentesolar.co
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Exposicao Solar Adequada

P&R / RCCTE - Versao 1.3, Abril2008

Definicao acordada para “obstaculo significativo”:

1° Passo - Calcular o Esolar (sem obstrucao) com o SolTerm, utilizando como é&ngulo de
obstaculo 20° para todo o horizonte (situacao correspondente a exposicdo solar total no periodo
entre 2 horas apos o nascer do sol € 2 horas antes do por do sol) e sem introduzir qualquer

obstrucéo;

2° Passo - Mantendo o angulo de 20°, introduzir a situacdo de obstrucdo do caso em estudo
(apenas aqueles obstaculos que fagam um angulo de obstrucao superior a 20°, naturalmente) e

determinar o novo Esolar (com obstrucéo);

3° Passo - Se a razio entre o Esolar (com obstrucédo) e o Esolar (sem obstrucéo) for inferior a

0,7 pode-se considerar que o obstaculo & significativo.
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Colector Solar Térmico de
Referéncia

O colector solar de referéncia é um colector plano ndo selectivo com 1 m2
de area ao qual a aplicagao da regra Tm2/ocupante nao introduz a partida
problemas de sobredimensionamento que poderiam levar a ocorréncia
sistematica de situacdes de estagnacao nos colectores.

Caracteristicas:
Colector | plano nao selectivo
Area| 1Tm2
F'mo | 0,69
al | 7,5 W/(m2.2C)
a2 | 0.014 W/(m2.2C2)
Kta (50°) | 0.87
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Substituicao dos Colectores

Comsﬂlﬁgeﬁito Qualificado pode verificar se um sistema de
aproveitamento de energias renovaveis pode ser utilizado em
alternativa a instalacao de colectores solares térmicos?

1.2 Passo - Efectuar simulacéo para o sistema solar térmico através
do programa Solterm com o referencial apresentado de seguida

2.2 Passo - Efectuar simulacao para o sistema de aproveitamento de
energias renovaveis alternativo, com indicacao clara de todos os
pressupostos assumidos;

3.2 Passo - Comparar as energias fornecidas por ambos os sistemas
de energias renovaveis;

4.2 Passo - Caso a energia anual fornecida pelo sistema alternativo

seja igual ou superior a energia captada pelo sistema solar térmico,
essa solucao alternativa podera ser considerada
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Cor nos absorsores

T L 1]
-
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Edificio SOLAR XXI
Departamento de Energias Renovaveis

CHE ..F.'E

-m:m-m. .
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Integracao na cobertura

Casas particulares:

PR - Lisboa:
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Solucoes inesteéticas e perigosas
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Curvas de penalizacao
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Um exemplo : edificio
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Um exemplo : edificio
o multifamiliar

kW/mA2

1 Ol L

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Dia 5 de Fevereiro

kW/m* 2

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Dia 23 de Dezembro

Workshop ProSTO “Boas Praticas em Sistemas Solares Térmicos” — Lisboa-E-Nova — 14 Outubro 2008



1an0

20

20

o

e

to A

[X consumo]

40

1N

20

10

Jan Few Mar Abr M a1 Jun Jul Ago Set Out Mo Dez

—d m2 L0 m &0 m2 mom 50 m2 20 m¢ =100 mZ =110 m2

Workshop ProSTO “Boas Praticas em Sistemas Solares Térmicos” — Lisboa-E-Nova — 14 Outubro 2008



ﬁ®@ Concepcéo do sistema
L solar
| | Sistema colectivo
= integral
.___@_.
e Sistema solar colectivo
=i com deposito comum

(permutador interno) e
apoio electrico/gas
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O - Concepcao do sistema
1 solar
A _
— Sistema
individual integral
-
Edificio equipado com
e sistemas solares
individuais em
termossifdo ou em
il circulacao forcada
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Concepcao do sistema
i solar

Sistema colectivo
ha captacao solar

Sistema solar colectivo
mas com depositos
individuais com
permutador, para
acumulacao e consumo

.0 individualizado
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B Energia Solar na Industria
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Cargas termicas sazonais

Cargas térmicas de aquecimento e arrefecimento e
disponibilidade de radiacéo solar, tipicos para o Sul da Europa
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O solar
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Ar Condicionado assistido por energia solar

ﬁgua
e refrigerada f |

Arrefecimento | re— L |

baseado em | g |

ciclo térmico ' ﬁ- I,"rf o o | i

Ar i
condicionado

Arrefecimento Solar :
. niveis elevados de radiagdo solar no verao
. poupanc¢a em energia convencional
. Interesse economico (utilizagdo anual)
. baixas emissoes de CO,, NO,, SOX, etc.,

e ainda :
. refrigerantes benignos (ozono e efeito de estufa)
. alta qualidade do ar condicionado (100% ar novo )
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A utilizacao da energia solar em larga

1. Desenvolvimento de%%ggslﬂrodutos
a) Utilizacao de novos materiais
b) Concepcao e desenho

2. Utilizacao das fachadas dos edificios

3. Divulgacao e aprendizagem dos conceitos
bioclimaticos

Novo paradigma energético

» Consciencializar/poupar
» Muita eficiéncia energética
- Explorar as energias renovaveis
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Visao da ESTTP
European Solar Thermal Technology

Contribulﬁ)]r? gggg’ Thermal

to the EU Heat Demand by Sector
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