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O Ciclo de Vida dos Equipamentos Eléctricos e Electronicos

Eco-design
- Contributo para a Reutilizacao e Valorizacao de REEE

- Desafios da Implementacao
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O Ciclo de Vida dos EEE

Ciclo de vida dos equipamentos eléctricos e electrdnicos
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Ciclo de vida dos equipamentos eléctricos e electronicos

Producao
(-) - Utilizagdo de substancias perigosas e toxicas (p.e.
Chumbo, Mercurio, Oleos, CFC, elementos radioactivos,...)

Consumo de energia e recursos na obtencao de matérias-
primas (combustivel e electricidade)

Consumo de energia e recursos nos processos de fabrico
(electricidade e materiais)

Product life cycle impacts and costs [Schischke et al., 2005]
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Ciclo de vida dos equipamentos eléctricos e electronicos

Producao

(-) - Utilizagdo de substancias perigosas e toxicas (p.e.
Chumbo, Mercurio, Oleos, CFC, elementos radioactivos,...)
Consumo de energia e recursos na obtencao de matérias-
primas (combustivel e electricidade)
Consumo de energia e recursos nos processos de fabrico
(electricidade e materiais)

Utilizagao . Consumo de energia (electricidade) e recursos

(-) (consumiveis, tinteiros, toners, pilhas, etc.)

Product life cycle impacts and costs [Schischke et al., 2005]
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O Ciclo de Vida dos EEE

Ciclo de vida dos equipamentos eléctricos e electrdnicos

Producao

(-) - Utilizagdo de substancias perigosas e toxicas (p.e.
Chumbo, Mercurio, Oleos, CFC, elementos radioactivos,...)

Consumo de energia e recursos na obtencao de matérias-
primas (combustivel e electricidade)

Consumo de energia e recursos nos processos de fabrico
(electricidade e materiais)

()

Fim de vida

(+)

Product life cycle impacts and costs [Schischke et al., 2005]
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Avaliacao do ciclo de vida dos equipamentos eléctricos e
electronicos
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Avaliacao do ciclo de vida dos equipamentos eléctricos e

electronicos
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Product life cycle impacts and costs [Schischke et al., 2005]
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O Ciclo de Vida dos EEE

Avaliacao do ciclo de vida dos equipamentos eléctricos e

electronicos
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(*) Para um EEE médio.
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Product life cycle impacts and costs [Schischke et al., 2005]
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Eco-design:

Contributo para Reutilizacao e Valorizacao de REEE
@
Desafios da Implementacao
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A Amb3E - Associacao Portuguesa de Gestao de Residuos de
Equipamentos Eléctricos e Electronicos

Entidade gestora do Sistema Integrado de Gestao de REEE (SIGREEE),
com licenca atribuida pelo Ministério do Ambiente e pelo Ministério da Economia
(Despacho conjunto n.© 354/2006, de 27 de Abril de 2006) por 5 anos

Directiva 2002/96/CE (REEE), Decreto-Lei n.©230/2004: Quadro juridico da
gestao de residuos de equipamentos eléctricos e electronicos

( )
+ Responsabilidade alargada do produtor: responsabilidade pela gestao dos REEE
resultantes dos equipamentos novos colocados no mercado

- Metas de recolha, reutilizacao/reciclagem e valorizacao de REEE
« Anexo I — Classificagao em 10 categorias de EEE

« Anexo II — Requisitos de tratamento de REEE

« Anexo III — Requisitos técnicos dos locais de armazenamento
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Amb3E, Entidade Gestora

Modelo de gestao de REEE

Responsabilidade alargada de produtores/importadores de EEE sobre os

REEE resultantes da colocacao de equipamentos no mercado = Assegurar
a (eficaz e eficiente) recolha, tratamento e valorizacao dos REEE

Entidade Gestora de REEE Qfgg

Eixos de actuacao

Implementacdo e melhoria de politicas | [RlelsigslielecloNNeelolfs [yt Te=lole SNy} { = RS T W [
integradas de gestdo de residuos | =S UERRE]LTyr £ Tet-To Mo RN =

lge]pplelex (o s o Ws =i\ e\ =it Re Ml Financiamento, coordenacao e realizagao de projectos
=R enle o[l de I&D com partes interessadas

Promogao dos residuos como produtos | [ElEIeEnE e eelelfs [T Elo = [oNN{=r [F4To=[oNe (=
AnEraEcEcEl campanhas de comunicagao e sensibilizacao
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Amb3E, Entidade Gestora

Objectivos de gestao

Recolha de REEE: 4kg/habitante.ano (ou o correspondente na medida
da quota de mercado)

Valorizacao de REEE: Reutilizacao, Reciclagem e Valorizacao Energética
Categoria Legais REUT. E RECICL. VALORIZACAO

. Grandes Electrodomésticos 75% 80%

. Pequenos Electrodomésticos 50% 70%

. Equipamentos Informaticos e de Telecomunicacbes 65% 75%

. Equipamentos de Consumo 65% 75%
. Equipamentos de Iluminacdo 50% 70%
5.4 Lampadas de descarga de gas 80% =
. Ferramentas Eléctricas e Electrénicas 50% 70%
. Brinquedos e Equipamentos de Desporto e Lazer 50% 70%
. Aparelhos Médicos (*) (*)
. Instrumentos de Monitorizacdo e Controlo 50% 70%
10. Distribuidores Automaticos 75% 80%

(*) metas a serem definidas na revisao da Directiva
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Enquadramento legal (Eco-design)

Directiva 2002/96/CE

Decreto-Lei n.2230/2004

-~

Artigo 4.0
Concepgio dos produtos

Os Estados-Membros incentivardo a concep¢do e produgio de
equipamentos eléctricos e electrénicos que tenham em conta e
facilitem o desmantelamento e valorizacdo, em especial a reuti-
lizacdo e reciclagem de REEE, seus componentes e materiais. A
esse  propésito, os Estados-Membros tomario medidas
adequadas para que os produtores nio impecam, através de
caracteristicas de concepgdo ou processos de fabrico especi-
ficos, a reutilizacio dos REEE, a menos que essas caracteristicas
ou processos de fabrico especificos apresentem vantagens de
maior relevo, por exemplo no que respeita a proteccio do
ambiente e/ou aos requisitos de seguranga.

~
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Artigo 5.°
Principios de concepcio e gestio de EEE

1 — Os EEE pertencentes as categorias indicadas no
anexo I devem ser concebidos de forma a limitar a uti-
lizacdo de substancias ou preparacdes perigosas redu-
zindo o cardcter nocivo e a quantidade dos residuos
a eliminar.

2 — Os EEE pertencentes as categorias indicadas no
anexo I devem ser concebidos de forma a facilitar o
seu desmantelamento e valorizacio e a ndo impedir a
sua reutilizacio ou reciclagem, bem como dos seus com-
ponentes e materiais, salvo se essas caracteristicas ou
processos de fabrico especificos apresentarem vantagens
de maior relevo, nomeadamente no que respeita a pro-
teccio do ambiente ou aos requisitos de seguranca.

3 — Cada EEE colocado no mercado nacional apds
13 de Agosto de 2005 deve conter a identificacio do
produtor e exibir uma marca que permita distingui-lo
dos EEE colocados no mercado antes da referida data.

4 — A partir de 13 de Agosto de 2005, sé podem
ser colocados no mercado nacional os EEE que preen-
cham todos os requisitos definidos no presente diploma
e demais legislagio aplicavel.

~
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Enquadramento legal

Directiva 2002/96/CE (REEE) Decreto-Lei n.9230/2004

Directiva 2002/95/CE (RoHS): Restricao a utilizacao de substancias
perigosas no fabrico de equipamentos eléctricos e electronicos

p
- Interdita a colocacao no mercado de equipamentos eléctricos

contendo niveis elevados de mercurio, cadmio, chumbo, crémio
hexavalente, PBB’s, PBDE's.
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Enquadramento legal

Directiva 2002/96/CE (REEE) Decreto-Lei n.9230/2004

Directiva 2002/95/CE (RoHS): Restricao a utilizacao de substancias
perigosas no fabrico de equipamentos eléctricos e electronicos

Directiva 2005/32/CE (EuP): Requisitos de concepcao ecoldgica dos
produtos que consomem energia

g
« Define 0 quadro para estabelecimento de regras para Eco-design de

produtos que utilizam energia, com o objectivo de harmonizar o
desempenho daqueles produtos que sao colocados nos mercados da UE

~

10 Marco 2009 Workshop Eco-design

17



Contributo do Eco-design para a gestao de REEE

Objectivos
.. através da concepcao de produtos, assegurar:

Aumento do cumprimento dos objectivos de gestao (recolha, reutilizacao,
reciclagem e valorizacao energética)

Aumento da eficiéncia no cumprimento dos objectivos de gestao (reducao de
custos e aumento de receitas)

il

Definicdo do Design

Possibilidade de melhoria
ambiental

Liberdade do Design

Ideias Conceito Solugao Protétipo Produto

Desigy Desigy —>| Teste/ Prototipo —> ComerNC|aI|za- —> Revisao
conceptual detalhado Gao

Planeamento —>
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Eco-design

Contributo do Eco-design para a gestao de REEE

lamb
R
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Eco-design

Contributo do Eco-design para a gestao de REEE

-
i

-

Rede nacional de locais de recepcao de REEE (aprox. 350)

41.»

Recolha > 30.000 toneladas REEE
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Eco-design

Contributo do Eco-design para a gestao de REEE

lamb
o s [ R e
i

Contributos (recepcao, reutilizacao e preparacao para transporte e tratamento):

Indicacao nos equipamentos: locais de recepcao a nivel nacional

Identificacao e localizacdo de componentes/substancias perigosas, de modo
a evitar-se o contacto no manuseamento

Identificacao da categoria de equipamentos para triagem por fluxo operacional

Confinamento de componentes e substancias perigosas para evitar
derrames/emissdes durante periodos de armazenamento

Durabilidade/robustez dos equipamentos e possibilidade de actualizacao
tecnologica, permitindo a reutilizacdo dos mesmos (perspectiva de ciclo de vida)

Minimizagao de espacos livres na arrumacao

", Recolha Equipamentos para Custos de
(4kg/hab.ano) Reutiliz./Valorizacao (processam. na) recepcao
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Eco-design

Contributo do Eco-design para a gestao de REEE

lamb
= == = T3
i

Rede nacional de operadores logisticos (aprox. 50)
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Contributo do Eco-design para a gestao de REEE

lamb
= == = T3
i

Contributos (transporte e preparacao para
tratamento):

Facilidade de arrumagao, minimizacao de espacos
livres nos equipamentos de transporte (a vulso,
agrupados em paletes ou em caixas de transporte)

Manuseamento: identificacao e localizacao de
componentes/substancias perigosas, de modo a
evitar-se o contacto

Evitar perdas de componentes e
derrames/emissoes de substancias perigosas
durante o transporte

Emissoes Risco de Custos de
veiculos contaminacao transporte
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Eco-design

Contributo do Eco-design para a gestao de REEE

lamb
=0 on = o
7

Rede de unidades industriais de tratamento (12)

Objectivos: despoluicao + valorizacao

Anexo |l do DL 230/2004:

Componentes removidos (Anexo IT DL 230/ 2004)
v'Condensadores com PCB

v Componentes com merctrio

v Pilhas e baterias

v Placas de circuitos impressos

v Toners/tinteiros

v Plastico com retardador de chama
v'Residuos com amianto

v Tubos raios catddicos (CRT)

¥ CFC/HCFC/HFC/HC

¥ Lampadas de descarga de gés

v Ecris cristais liquidos (LCD)

v Cabos eléctricos (exteriores)
v Componentes com fibras cerdmicas refractarias
v Componentes contendo substancias radioactivas

v Condensadores electroliticos
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Eco-design

Contributo do Eco-design para a gestao de REEE

lamb
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Contributos (tratamento e preparagao para valorizagao):

Identificacao da presenca, conteudo e localizacdo de componentes
perigosos, de remocao obrigatoria (p.e. condensadores contendo PCB)

Instrucdes com os procedimentos mais eficientes de remocao de
componentes perigosos e nao perigosos (para auxiliar os operadores)

Arquitectura dos equipamentos que facilite a separacao de fraccoes
materiais por processos manuais (p.e. desmantelamento) e/ou
automaticos (p.e. fragmentacdo, separagao magnética, etc.) (DfR, DfD)

Minimizacao da utilizacdo de substancias perigosas (p.e. Amianto,
Mercurio, substancias radioactivas, etc.). Interdicao da utilizagdo de
substancias banidas (p.e. Cromio Hexavalente, Cadmio, Chumbo, etc.)

Construgdo dos equipamentos minimizando o uso de substancias nao
reutilizaveis e/ou nao valorizaveis

Componentes Materiais Consumo Custos de
reutilizados para valorizacao energia tratamento
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Eco-design

Contributo do Eco-design para a gestao de REEE

i

Reutilizagdo/Reciclagem, por Categoria Legal

-

100%
0%
B80% '
0%
60%
5%
40%
30%
20% -
10%

0%

WTotal Amb3E| 79,9% | 90,2% | 91,8% | 90,1% | 74,6% | 95,0% | 91,5% | 85,0% | 93,5% | 87,4% | 78,1%
o Metz 75,0% | 50,0% | 65,0% | £5,0% | 50,0% | 80,0% | 50,0% | 50,0% . 50,0% | 75,0%
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Eco-design

Contributo do Eco-design para a gestao de REEE

lamb
(D
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Contributos (reutilizacao e reciclagem):

Minimizagao/interdicao da utilizacdao de substancias que impedem ou dificultam a
reciclagem ou valorizagao energética (p.e. retardadores de chama bromados utilizados
em plasticos)

Minimizacdao do nimero de operagdes necessarias a recuperacao dos materiais.
Construgao dos equipamentos considerando as tecnologias de tratamento e os
destinos de valorizacao (disponiveis a data), optimizando o potencial de valorizagao

Promocao da reciclagem pela procura, através do desenvolvimento de novos produtos
com recurso a materiais recuperados de REEE (utilizacOes igualmente nobres)

Durabilidade dos componentes para reutilizagao

Componentes reutilizados

Materiais valorizados Custos de
. N valorizagao
Receitas valorizagao
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Desafios da implementacao do Eco-design:

Como colocar os produtores a conceber produtos e servicos de forma que os impactes
ambientais e 0s custos do ciclo de vida completo sejam minimizados?

Como assegurar que os consumidores compram estes produtos e servigos (em
detrimento de outros) e que os utilizam de forma sustentavel?

O papel das Entidades Gestoras (gestao=) prevencao activa)

Desenvolvimento de mecanismos de diferenciacao de EEE, em funcao do desempenho em
fim de vida (numa perspectiva do ciclo de vida completo)

Apoio, financiamento e coordenacao de projectos
de investigacao e desenvolvimento

Autoridades
publicas

Produtores

Campanhas de comunicacao e sensibilizacao junto
do Produtor de residuos / Consumidor

Entidades
gestoras

(industria)
Iniciativas conjuntas com Produtores (industria), 5
Autoridades publicas (Ambiente e outras), ‘#

.
Universidades, Laboratdrios, Operadores (p.e. ’ [ >

desenvolvimento de normas/procedimentos de Eco-design) u.,iversidade?piradmles
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Consumidores

Associacoes
consumidores
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Obrigado

edsantos@dem.ist.utl.pt
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